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Su konusunda yasanan global zorluklar, diinyanin her
yerinde gittikce daha fazla tilkeyi etkilemekte ve cok sayida
sektorl, bunun etkisini nasil azaltabileceklerine daha ciddi
bakmaya zorlamaktadir. Su, cesitli sektorlerde Grlnlerin ya
da yikama ve temizleme gibi temel siireclerin dogrudan bir
malzemesi olarak yaygin bir sekilde kullanilir. Ancak
yardimci tesislerde, sicaklik kontrol uygulamalari da giincel
bir konudur.

Endustriyel sogutma kulelerinin kullandigi suyla ilgili 6zel
gereksinimler vardir. Operasyon, yiiksek miktarda temiz su
kullanimina neden olabilir ve bir toplumdaki su kullanimi
Uzerinde ekstra bir yuke neden olabilir.

Su, kimyasal ve biyolojik parametreler acisindan gerekli
sartlari karsilamazsa operasyon maliyetli, verimsiz, hatta
yuksek biyolojik kirlilik durumunda tehlikeli olabilir.

Endiistriyel su konusunda yaygin zorluklar

AB'’ye gore su kithgl, Avrupa nifusunun yaklasik %17'ini
etkiliyor. Bu duslik bir sayi gibi gortinebilir ancak Akdeniz
bolgesindeki insanlarin %20’si zaten strekli su sikintisiyla
yasiyor. Bu sayi yaz aylarinda %50’ye cikabiliyor'. Bu durum,
su kithginin etkisinin yalnizca bir 6rnegidir ve dinyanin her
yerinde benzer pek cok 6rnek bulunabilir.

Endustriyel alan, bu zorlukta dnemli bir rol oynuyor. Cogu
sektorde yogun su kullanimi oldugu icin 2050’ye kadar
uretimde suya talebin %400 artmasi bekleniyor?. Bu
baglamda endustriyel su kullaniminda tek seferlik
kullanimdan uzaklasip, stirdirtlebilir bir su kullanimina
dogru gitmenin yollari bulunmahdir.

Su, endistriyel piyasalarda solvent, sogutma sivisi, ytkama
ve temizleme sivisi olarak ve pek cok farkli uygulamada
onemli bir rol oynamaktadir. Suyu her kullandigimizda,
suyun icerigini ve su kalitesini de degistiririz. Cogu Ulkede
yetkililer, iretim sirketlerini ya minimum sivi tahliyeli
(MLD) ya da sifir sivi tahliyeli (ZLD), merkezi olmayan bir su
aritma sistemi uygulamaya zorlamaktadir.

Burada amac hem geleneksel kaynaklardan su tiiketimini
azaltmak, hem de belediye atik su aritma tesislerine daha
az yUk binmesini saglamak ve endustriyel maddelerle su
doéngisunin kirlenmesini 6nlemektir. Resim 1'de genel bir
su kullanimi dongusi ve sifir sivi tahliyeli aritma
gosterilmistir.
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Resim 1: Endlistriyel su donglisii

Coziim olarak suyu yeniden kullanma

Cogu sirket, kirlenmeyi ve su tiketimini azaltmak icin suyu
yeniden kullanmanin yollarini arastirmaktadir. Kullanilan
su, sirketin su dongusline geri karistirilabilecek bir kalitede
artildiginda yeniden kullanilabilir. Temel siirecte suyu
yeniden kullanmak heniiz standart bir uygulama degildir
ancak gittikce daha fazla sirketin fiziksel, kimyasal veya
biyolojik adimlarla yogun bir aritmadan sonra suyu
yeniden kullandigini goriiyoruz.

Bunun bir 6rnegi, sogutma kulelerinde sicaklik kontroli
icin suyun yeniden kullanilmasidir. Bu uygulama, sektorde
yuksek miktarlarda su kullanir ve temel islemler icin su
aritmadan daha duslik bir sermaye yatirimi gerektirir.
Kirlilik ve aritma adimlari, endustriyel alana gore farklilik
gosterir.

Su yeniden kullanildiginda, orijinal kirleticileri nedeniyle
aritma cok siki kontrol edilse bile bakterilerin yeniden
cogalma potansiyeli son derece yuksektir. Bu nedenle
yeniden kullanimda su sartlandirma énemli bir rol oynar.

Ornek Uygulama: Bakterilerin yeniden cogalmasini
kontrol etme

Ornek olarak, Singapur'daki endustriyel bir sahanin
sogutma kulesini dustnun. Endistriyel bir binanin
catisinda acik bir sistem olarak kurulmus sogutma
kulesine, puskurtilen sudan surekli kum, toz ve havadaki
kirleticiler dolmakta ve sogutma suyu tankinda birikerek
istenmeyen bir tortu olusturmaktadir.

Binadaki ofis ve uretim tesislerinde yaklasik 200 kisi
calismaktadir. Sistemin bulundugu yer Ekvator'da
oldugundan ortalama hava sicakligi 25-30° C'dir. Binada
stirekli klima calismasi, bu nedenle sistemin 7/24 sogutma
saglamasi gereklidir. Sistem, 26 I/s sistem akisi olan iki kule
ve iki sogutucudan olusmaktadir. Su kalitesi yalnizca bir
bypass’ta calisan bir UV sistemiyle saglanmaktadir.



Sogutma kulesi, isletme personeli tarafindan ayda bir kez
manuel olarak temizlenmekte ve degerli is glicli kaybina
neden olmaktadir. iki haftalik dongulerle degistirilen su,
birakilan atik su tarifelerinin de artmasiyla birlikte yiiksek
temiz su tiiketimine yol acmaktadir.

Tum sistem, bir gérevde/hazirda bekleme sistemi olarak
kurulmustur.

Ug yildan sonra biyofilm olusumu gézlemlendi ve genel
verimlilik azalmaya baslayarak, bu is icin ayrilan bakim ve is
gliclinde artisa yol acti (bkz. resim 2). Bu durum, bypass’a
kurulan UV sisteminin aslinda hicbir dezenfeksiyon
saglamadigini kanrtladi.

Resim 2: Sogutma kulesinin borularinda ve rezervuarinda biyofilm olusumu

Kanitlanmis bir dezenfeksiyon coziimii

Biyolojik kirlenme sorununu ¢ézmenin ve mevcut biyofilmi
temizlemenin bir yolu, bypass'ta UV dezenfeksiyonu yerine
Oxiperm Pro kullanarak klor dioksit dozajlamaktir. Klor
dioksit (ClO,), sogutma kulelerinde biyolojik kirlenmeyi
gidermenin kanitlanmis bir ydntemidir. Tesis yonetimi
tarafindan manuel olarak yaptirilan temizlikler arasindaki
araligin da arttinlmasini saglar. Ayrica Grundfos, tortu
onleyicilerin ve pH diizelticilerin dozajinda pompa
kullanmayi énermektedir.
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Uc kimyasal da resirktlasyon déngusutindeki klor dioksiti,
pH'i ve iletkenligi 6lcen kimyasal bir 6lclim sistemi
tarafindan takip edilmektedir. Stirekli bir dozaj orani yerine
bir sok dozaj stratejisi uygulanir. Glinlik doz sayisi dortle
carpihr. Ancak sudaki yogunluk stirekli cevrimici olarak
olculir ve yalnizca CIO, yogunlugu belirli bir seviyenin
altina distuglinde dort doz verilir.

Buradaki strateji, klor dioksit kullanimini miimkiin
oldugunca en aza indirmektir. Resim 3’te genel bir aritma
duizeni gorulebilir. Yeni operasyon yonteminin hedefleri
biyofilmin neden oldugu enerji kaybini azaltmak,
temizleme kimyasallarina olan ihtiyaci azaltmak ve
temizleme icin gerekli is glicini azaltmaktir. iki haftada bir
kuledeki tiim suyun degistirilmesi gerekmedigi icin su
tasarrufu da saglanacaktir.

Sistem, mikrobiyolojik kirlenmeyi miimkiin oldugunca
uzun sure onlemek icin temiz tutulmalidir.
Kontaminasyonsuz bir sistemle baslamak icin sistem son
kez manuel olarak temizlendi. Dozaj noktasi, sogutma suyu
tedarik hattinda bulunur. Klor dioksit 6lcim,

sogutma suyunun tahliye

hattinda yapilir.

Resim 3: Enddistriyel bir sogutma kulesinde genel kimyasal dozaj diizeni
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Ayrintilariyla teknik coziimler:

Sogutma kuleleri icin kimyasal hazirhgi

Oxiperm Pro sistemi, maks. 2 g/l yogunlugunda ve maks.
60 g/sa kapasitesinde bir klor dioksit sollisyonu uretir.
Sistemin teknik 6zellikleri asagida

tablo 1de verilmistir:

Tablo 1: Sistem ozellikleri

Boyutlandirma

26 1/sa CW akisi

96,3 m’/sa CW akis

0,5 ppm Calisma sirasinda gereken ClO, yogunlugu
46,8 g/sa Beklenen maks. CIO, kapasitesi

Sistem secimi

60 g/sa Oxiperm Pro 60

2g/l [c10,]

60 |/sa Dozaj kapasitesi

Dezenfeksiyon stratejisi

ginde 4 Glnluk doz sayisi

2sa Doz basina calisma siresi

46,8 L Doz basina gereken hacim

4sa Dozlar arasindaki siire

120L Dozlar arasindaki tiretim kapasitesi (ilk dozun sonun-

dan ikinci dozun basina kadar)

Kimyasal tiiketimi

1872 L Glnluk CIO, sollisyonu tlketimi
374,4¢ Glnluk CIO, tlketimi

5L Gunliik NaClO, tiiketimi (EN 938) % 7,5
10,2L Gunliik HCI tuketimi (EN 939) %9
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Resim 4: Akis ve kimyasal 6l¢iimleri dahil dezenfeksiyon sisteminin
kurulumu

Dozaji kontrol etmek icin bir 6lclim ve kontrol sistemi

kurulmustur. Tim sistem, belgelendirme ve takip amaciyla
BMS veya SCADAya baglidir.
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Sogutma kulelerinde dogru kimyasal dozaji

Sogutma kulesi suyunun arritilmasinda kimyasal
maddelerin dozajinin son derece dogru ayarlanmasi
gerekir. Boylece dogru su kalitesi saglanir ve genel verimlilik
etkilenmez. Ayrica varligin kullanim stiresi de uzar.
Grundfos tarafindan saglanan sistemlerde kullanilanlar
gibi modern dijital dozaj pompalari, gereken kimyasal
dozajini dogru bir sekilde saglayabilir’.

Asagidaki sema, kademeli motor teknolojisi tarafindan
kiicuk hacimlerde bile neredeyse kesintisiz saglanan dozaj
akisini gostermektedir.
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Resim 5: Debi izleme prensibi ve dozaj akis diyagrami

Entegre debi kontrol ekrani (FCM) dozaj akisini stirdiirir.
Ayarlanan noktaya kiyasla gercek debi degeri hakkinda geri
bildirim verebilir. Ayrica SMART Digital serisi, sisteme
kolayca entegre edilebilen modiiler pompalar saglar.
Anlasilir menu yapisi ve diiz metin mentsu, pompanin
durumu hakkinda gerekli bilgileri saglar ve guinltik
calismalarinda sistem operatorlerinin hayatini kolaylastirir.

Bu pompa ile iletisim, artik sistem entegrasyonunda bir
zorluk olusturmamaktadir. E-Box’1 bagladigimizda tim PLC
ile farkl sekillerde iletisim kuran bir tak ve calistir pompa
sistemine sahip oluruz. Boylece operatorler ve bakim
personeli, herhangi bir zamanda sistemin genelini
etkileyen tiim sorunlardan haberdar olur.

Blof kontrolii

Yukarida belirtildigi gibi, yeniden kullanim aritma
adimlarindan sonra biyolojik madde yayiimasi riski
yuksektir. Bu korozyon, film tabakasi ve tortu seklinde
konsantre kati maddeler olusturarak korozyon ve
tikanikliklar sonucunda sogutma kulesinin genel
verimliliginin diismesine neden olur.
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Besleme suyu icin uygun su aritma adimlari, sogutma
kulesi su devresini sartlandirmak icin eklenen kimyasallarla
birlikte, bu kati birikmesinin ve bakteri Gremesinin olumsuz
etkisini azaltabilir. Ancak belirli bir noktadan sonra kirler,
sistemde suyun diisuk maliyetli sekilde sirkiilasyonuna izin
vermeyecek kadar konsantre hale gelebilir.

Konsantrasyon (sogutma kulesi tasarimina bagli olarak)
belirli bir seviyeye ulastiginda, katilar tahliye edilmeli (bl6f
olarak bilinir) ve su dengesini korumak icin yeni su (takviye
su) eklenmelidir. 'Konsantrasyon donglisi' terimi,
sirkuilasyon suyundaki kirlerin veya toplam ¢6ziinmis kati
maddelerin (TDS), takviye suyundaki TDS’ye oranini ifade
eder. Bu, sogutma kulesinin verimliligini kontrol etmek icin
onemli parametrelerden biridir.

Ornegin, sirkiilasyon devresindeki kati madde
konsantrasyonu takviye suyundaki kati madde
konsantrasyonunun iki katina ciktiginda, iki konsantrasyon
devresi bulunur ve bu sekilde devam eder. Daha dusuk
degere sahip devre, daha disuk verimlidir.

Dogrudan TDS élciimiiniin pratik bir sekilde yapiimasi
zordur; bunun yerine dolayli bir 6zellik olan elektrik
iletkenligi (EC) kullanilabilir.

Bunun ¢6zimii, bir kontrol Unitesi (CU 382) ile baglantili
olarak iki iletkenlik sensériinden (biri takviye suyu, digeri
sogutma devresi suyu icin) olusan bir Grundfos DID 6lcim
ve kontrol cihazidir. iletkenligi suirekli olarak dlcerek,
sogutma kulesi devresindeki tuz konsantrasyonunun
artmasi nedeniyle degisen besleme suyu durumunun veya
korozyon riskinin slrekli izlenmesini saglar. Bu, sogutma
kulesinin laboratuvar sonuclarini veya manuel 6lcimu
beklemeye gerek kalmadan, sogutma kulesinin o andaki
konsantrasyon donglistinii kontrol etmenizi saglar.

Sogutma devresi su iletkenligi limitlerini belirlemek icin
kontrolor, Fieldbus lizerinden harici kontrolore veya dahili
kuru kontak rolesi tizerinden blof valfine tepki icin bir sinyal
gonderebilir. Manuel isleme gerek kalmadan konsantre su
tahliye edilir.

Grundfos dezenfeksiyon c¢6ziimii, giivenli ve giivenilir bir
calisma saglar.

Yukarida aciklanan dezenfeksiyon konsepti, yapi
sahiplerinin ve isletmecilerinin, sogutma sisteminin
bakimini giivenli ve glvenilir bir sekilde gerceklestirmesini
saglar.

CozUm, kimyasal tuketimini azaltarak, siirecleri ve enerji
verimliligini optimize ederek ve bakim maliyetlerini
azaltarak, isletme maliyetlerinin disirilmesine imkan
tanir. Temizleme icin su tiiketimi ve yasal raporlama icin
harcanan zaman da azaltilabilir.

Grundfos, dozaj uygulamalarinda kimyasal yonetimini
herkes icin kolay hale getiren bir uygulama gelistirmistir.
Tehlikeli kimyasallarin yonetimi, raporlama, kayit ve
gozetim artik sogutma kulesi sahipleri ve isletmecileri icin
endise kaynagi olmayacaktir. Tim bilesenler bagimsiz
olarak miukemmel bir sekilde calisir ancak kimyasal
yonetimi uygulamasiyla, mevzuata uygunlugu saglarken
baska bir glivenlik katmani ekleyebilirsiniz.

Yerinde kimyasal hazirlama ile dijital dozaj teknolojisi ve
6lclim ve kontrol cihazlar, sistemin son kullanicisi icin
glvenli ve guivenilir calisma saglar. Kimyasal tedarikgileri,
sistem ureticileri veya isletmeci sirketler icin cozlim,
kimyasal yonetimi ve genel sogutma sistemini calismasini
glvence altina almaya yardimci olur.

Kurulumun avantajlarini butiin ayrintilarini
tanimlayabilmek icin uzun vadeli izleme gereklidir. Ancak
yukaridaki 6rnek uygulamaya dayali olarak asagidaki
faydalar siralanabilir:

« Biyolojik kontaminasyon riski 5nemli 6lclide azaltilir.

- Lejyonella ve kimyasal islemleri nedeniyle saglik riskleri
azaltilr.

« Optimize edilmis surrecler sayesinde temizlik suyu
maliyetleri azaltilir.

Grundfos'un sogutma kulelerinde biyolojik kontaminasyon
riskini azaltmaniza nasil yardimci olabilecegi hakkinda
daha fazla bilgi icin lUtfen irtibata gecin.
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