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az ipari viz Ujrahasznositasanak témajaba,

és a vizkezelés ezen meghatarozott teriiletén
alkalmazott eljarasok leirasa. A Grundfos kinalatat
és a jovorol alkotott vizidjat is bemutatjuk.
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Hattér

Az ipari tevékenységekben a viz fontos szerepet jatszik oldészerként, hiit6folyadékként, mosé és tisztité folyadékként, és igy tovabb.
Amikor vizet hasznalunk, megvaltoztatjuk a tartalmat és ezzel a vizmingséget is. Sok orszagban a vizet hasznalat utan kezelni kell, hogy
elkeriilhetd legyen a vizciklus ipari anyagokkal valé szennyez6dése. A vizhasznalat és kezelés altalanos ciklusat az 1.

kép mutatia.
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1. kép: Ipari vizciklus

A vizfogyasztas és az ipari szennyezés csokkentése érdekében szamos véllalat vizsgalja a viz Ujrahasznositdsanak teriletét. Az
Ujrahasznositas definici6 szerint az, amikor a mar felhasznalt vizet olyan min&ségire javitjak fel, hogy a vizet kiilonféle hasznos
folyamatokban Ujra lehessen hasznalni, példaul hiitésre, mosasra és tisztitasi eljarasokban, vagy akar olyan mindséglire is feljavitjak,
hogy az adott iparag alapfolyamatdban hasznalhaté legyen. Az iparagtdl fliggben a szennyezés és kezelés |épései valtozdak. A 2. képen

egy altalanos viz Ujrahasznositasi folyamat lathaté.

Ujrahasznositasi folyamat
A folyamat 4ltaldban a kovetkez6 szakaszokbol all:

2. kép: Altalanos viz Gjrahasznositasi folyamat

Szennyvizszallitas

Az ipari kozm(ivekben vagy folyamatokban tortént kiilonféle
felhasznaldsa utan a vizet a kezel6létesitménybe tovabbitjak.
Aviz kémiai tulajdonsagaitdl és a részecsketartalomtol
fliggben kilonféle szallitdszivattyikat hasznalnak, és ezek a
Grundfosnal beszerezheték. Tovabba, a viz dllapotatdl fliggden,
kilonféle anyagok kozil kell valasztani. Ha példaul magas
kloridtartalom van jelen, rozsdamentes acélt kell hasznalni.
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Chemical & Physical Treatment Wate Qualty Measrement an Conirls

Biologiai vizkezelés

Avarosi szennyviztisztitd telepekhez hasonléan az ipar
teriiletén baktériumokkal torténd biolégiai kezelés is fontos
szerepet jatszik a szennyviz kezelésében. Ebben a l1épésben

a nitrogéntartalmat, a biologiai oxigénigényt (BOI) és a
kémiai oxigénigényt (KOI) kezelik, hogy csokkentsék az N és
P értékek koncentraciéjat. Néha ez a |épés parosul egy fizikai
|épéssel is, hogy elvalasszak a részecskéket a viztsl. Membran
bioreaktorokat hasznalnak példaul, ha a viz egy részét nem
hasznositjak Ujra, hanem kiengedik a kornyezetbe.
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Szennyvizkibocsatas

Afent leirtak szerint, e 1épést kovetéen némi szennyviz a helyi
eléirasoknak megfelel6en kibocsatasra keriil. Nagyon gyakran,
ezt egy folyoba vagy mas felszini vizfolydsba engedik ki. Egyes
teriileteken a folyamatnak ebbe a részébe egy fert6tlenitési

|épést is beiktatnak, a helyi torvényektdl és elSirasoktol fuggden.

Kémiai és fizikai kezelés

Ha részletesebb kezelésre van sziikség, a kovetkezd |épés egy
kémiai vagy fizikai kezelés. Ebben a Iépésben a viz pH értékét
kondicionaljak, és minden részecskét eltavolitanak, hogy
el6készitsék a vizet az utolso |épésre: a koncentradtumkezelésre.

Koncentratumkezelés

A koncentratumkezelés egy kihivast jelentd vizkezelési

folyamat az eljaras legvégén. A magas energiaigény és a magas
ionkoncentracioé a két f6 kihivas, viszonylag kis mennyiségii
vizzel kombinalva. Ez a miivelet gyakran egy kristalyositasi
lépéssel vagy forditott ozmozissal (RO) torténik, legfeljebb
harom Iépésben. A forditott ozmdzis szamara kihivast jelent a
nagy nyomas és a viz kémiai osszetétele, amely a membranokra,
de mas alkatrészekre, példaul csdvekre, szelepekre és
szivattyukra is megterhel6 lehet.
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Vezérlorendszerek

Az egész folyamat soran megbizhaté eredményeket
szolgaltato, kiilonféle mérési és vezérlési funkcidkra van
szikség. Jellemz&en, a hidraulikus paraméterek, mint

példaul a h6mérséklet, a térfogataram, és a nyomas vagy

a kémiai paraméterek, beleértve a pH-t, a zavarossagot, a
vezetSképességet és az Osszes szerves szén (TOC), értékét
online mérik. A BOI, a KOI, a foszfat és a nitrogén paraméterek a
legfontosabbak, ha szennyviz el6irasokrél van szo.

A teljes folyamatszabalyozas fontos minden kezelési alkalmazas
esetében. Altalaban egy PLC vesz mintat a kiilénbozé
folyamatlépéseknél mért minden jelbdl, és szabalyozza

a folyamatot, hogy biztositsa a kezelés sikerét. Altalaban
szabvanyos adatkommunikaciét hasznalnak, példaul Profibus-t
és Ethernetet. Napjainkban egy fejlett folyamatvezérl§

rendszer felh6alapu megoldasokat és automatizalt
tavfelligyeletet is tartalmazhat. A folyamatlépésbél a kivant
szivattydmegoldashoz valé kdzvetlen kapcsolatot a 3. kép
mutatja.
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3. kép: Kapcsolat a folyamatbdl a szivattyuig és a szivattyurendszerig

A Grundfos iSOLUTIONS a viz ujrahasznositasaban:

Amint azt a fentiekben ismertettiik, a vegyi és a fizikai kezelés fontos a viz Ujrahasznositdsi folyamataban. Nagyon gyakran a
részecskeeltavolitd 1épés a folyamat legfontosabb része, mivel a megfeleld elézetes szlirés kulcsfontossagu a kovetkezd folyamatlépések
fenntarthaté és megbizhaté miikodése érdekében.

A Grundfos egy sor olyan szivattyut és szivattyurendszert tud széllitani, amelyek az On ultraszlrd (UF) rendszerét nem csak a
megbizhatoésag és a koltséghatékonysag terén tehetik a legkorszer(ibbé, hanem felkészitik a viz Ujrahasznositdsi folyamatanak jovébeni
novekvé igényeire is.

A kovetkezé fejezet azt mutatja be, hogy mit kindlunk a Grundfos iISOLUTIONS segitségével.

Kihivasok

Az ultrasziré alkalmazas f6bb problémai a kovetkezdk:

*  Valtozd nyersviz-viszonyok (pl. zavarossag novekedés)
*  Valtozo fogyasztas a tiszta viz oldalon

Ezeket a kihivasokat egy modern berendezéssel, zokkenémentes és megbizhaté médon kell kezelni és megoldani. Ehhez olyan
rendszerre van sziikség, amelybe a komponensek kdnnyen integralhatok, és amely gyorsan megbizhaté informaciét nydjtanak a
vizmindségrél. A térfogataram valtozasokat rugalmasan kell kezelni. Ugyanakkor, a folyamatnak energiatakarékosnak, gazdasagosnak
kell lennie, és nem lehet karos hatdssal a kornyezetre.
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A szivattyurendszernek figyelembe kell vennie az ultrasz(ir6 rendszer vizelldtasara vonatkozo kovetelmények valtozékonysagat. JelentSs
eltérésekre keriilhet sor annak ellenére, hogy ezek ,allandé térfogataramu egységek” A szezonalitds, a folyamatingadozasok vagy

akar a vizellatasi korlatozasok eltéréseket okozhatnak. A szivattyd megfeleld, energiaveszteség (pl. egy fojtészelep) nélkiili meghajtasa
segithet szabalyozni a térfogataramot. Ezen tulmenden, egy meghajtas lehetévé tehet egyszer(i dllandé nyomasszabalyozast a
membranrendszer szamara, fliggetleniil a vizelldtas vagy a nyomdoldali nyomas valtozasaitdl (valtozékonysag).

A szivattylkra és motorokra vonatkozé alapvet§ affinitasi torvények azt mutatjak, hogy a motor fordulatszamanak csokkentésével
az energiafogyasztds a harmadik hatvannyal csokken. A végfelhasznalék gyakran hasznalnak fojtészelepet az allandé fordulatszamu
szivattyu térfogataramanak csokkentésére. Ez sok energiat és pénzt pocsékol —ami egy olyan probléma, ami csak még rosszabb lesz
azzal, ha a szivattyuikat tilméretezték a tervezési fazisban.

Tovabba, a fojtas lefelé viszi a szivattyut a hatasfok jelleggdrbén, igy a szivattyd nem csak nagyobb teljesitményt vesz fel, de a hatasfoka
is kisebb lesz. A meghajtas lehet6vé teszi a pontos dramlasi és nyomaskdvetelmény betarcsazasat, és jelentds energiamegtakaritast a
jobb hatasfoknak kdszonhetéen.
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1. abra: Szivattyu aramlasi profilja ultrasziiré rendszerben

Példaul:

Egy 7,5 kW-os allandé fordulatszamu CR szivattyut, amelyet 40 m3/h térfogataramra méreteztek egy 4 bar nyomasu rendszerben, idénként
fojtoszeleppel vezérelnek. Ez ndveli a nyomast (kozel 7 bar-ra) és a lefelé viszi el a munkapontot a térfogataram és a hatasfok jelleggorbén. A CR
szivattyu ebben az alkalmazasban 5,5 kW-ot igényel.

Ha egy olyan meghajtast hasznalunk, ami kielégiti a térfogataram kévetelményeket, a pontos nyomas és aramlasi igények is kielégtilnek. A
szlikséges teljesitmény 3 kW-ra csokken, ami évi 1400 eurds energiamegtakaritast tesz lehet6vé.

Aszivattyu és a meghajtas megoldas jelentsen csokkentheti a kiilénféle szivattylikonstrukciok szamat, amelyeket a kiilonbz6 RO/UF
rendszerméretek menedzselésére hasznalnak. Ez a kevesebb szivattydméretre vonatkozo szabvanyositas, amelyek mindegyike nagyobb
aramlasi rugalmassaggal rendelkezik, segit a rendszergyartoknak csokkenteni a komplexitast és a koltségeket, mikézben konnyit a tervezési
igényeken. Segithet a tobb rendszerrel vagy gépsorral rendelkezé végfelhasznaldnak is, tovabbi megtakaritasokat kindlva a karbantartasi és a
potalkatrész-koltségek terén.

Egyes rendszergyartok membranrendszereket szallitanak mas, kiilonbozé energiaigény(i orszagokba. Egy meghajtas ligy teszi lehet6vé
az 50 vagy 60 Hz-es taplalast, hogy tovabbra is hasznalhatd a normal szivattylimotor. Ez csokkentheti az észak-amerikai vagy exportcélu
membranrendszerek kiilonbozé teljesitményvaltozatainak komplexitasat és koltségét.

Tovabba, egy intelligens nyomasfokozd szivattyu lagyitja az inditasi és ledllitasi térfogataramot. Ez kikiiszobdli a vizben ébredd erételjes
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eréket, amelyek bizonyos kdriilmények kozott névelhetik a membran kopdasat a rendszerben. EI6bb-utébb minden membran elszennyezédik
és tisztitast igényel, de amint a membranok eltdmé&dnek, megndvekszik az a nyomas, ami az ugyanolyan térfogataramu vizkezelés
fenntartasahoz sziikséges. Meghajtas nélkiil, egy allandé fordulatszamu szivattyuval, a rendszer kevesebbet kezd szallitani, mint a névleges
athatold térfogatdram. Egy modern meghajtas és szivattyu kdnnyen reagdl a nyomasvaltozasokra, igy lehet6vé téve a tisztitasok kozotti
hosszabb m(ikodést a gyartasi térfogataram csokkenése nélkiil, feltéve, ha a szirt viz tovabbra is megfelel a mindségi kovetelményeknek.

A megfelel6 meghajtas és szivattyu kivalasztasaval a végfelhasznald segitséget kaphat a rendszer jovébeli fejlesztéseinek megtervezéséhez.
Ez magaban foglalhatja a gépsorok, az tjabb, az alacsonyabb nyomdsi membranok vagy a folyamataramlas valtozasainak megvaltoztatasat.
Ez a rugalmassag olcsébba teszi a korszerdisitéseket a jov6ben, lehet6vé téve a végfelhasznalé szamara, hogy kihasznalja az Uj zold és
teljesitményjavité megoldasok elényeit.

Az Ujabb szivattyutermékek kozé tartoznak az integralt hajtasok, ahol a meghajtét a szivattyimotorra optimalizaltak, felszerelték ra és

a kett6 egyitt miikodik. Ez kisebb szivattytiimotorokhoz és optimalizalt teljesitményhez vezethet, és biztositja a szivattyd védelmét. A
végfelhasznaldknak szivattyuhoz tervezett meghajtast kell keresnitik. A piacon fellelhetd sok meghajtas altalanos célu, hogy kilonféle
motorigényeket tudjon kielégiteni. Egy adott szivattyimodellhez tervezett és ahhoz parositott meghajtas megkonnyitheti a beszerelést és a
beallitast, és névelheti a hatasfokot. [1]

Vegyszeradagolas az el6kezelésben és az utanmosasban

Az ultrasziirés a vegyszeradalékok rendkiviil pontos adagolasat kéveteli meg. A Grundfos altal biztositott rendszerekbe beépitett
modern digitalis adagoldszivattyik nagy pontossaggal képesek a sziikséges mennyiségii vegyszerek szallitasara.

[Forras: ,Valéjdban mennyire j6 a Grundfos SMART Digital DDA FCM?” Alkalmazott Tudomanyok Egyeteme, Weihenstephan-Triesdorf -
Elelmiszertechnolégiai Intézet]

Az alabbi abrat nézve (4. abra) lathatjuk a szinte folyamatos adagolasi aramlast, amelyet a Iéptémotor motortechnolégiaja biztosit, még
kis térfogatok esetén is.
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4. dbra: Az aramlasfigyelés elve és az adagolt aramlas diagramja

Ezt a folyamatot egy integralt dramlasfigyel6 szabdlyozza, amely képes visszajelzést adni a tényleges aramlasrél az alapjelhez
viszonyitva.

Ezenkiviil a SMART Digital termékcsalad modularis szivattyukat biztosit az egyszer( rendszerintegralas érdekében. A tiszta
menUszerkezet és az egyszer(i szoveges menii biztositja a szlikséges informacidkat a szivattyu allapotardl, és megkdnnyiti a
rendszerlizemeltetdk életét a napi munkajuk soran.

Az ezzel a szivattylval valé kommunikacié mar nem jelent kihivast a rendszer-integraciéban. Az E-Box-on keresztiil torténé
csatlakoztatassal szamos kiillonb6z6 médon kommunikalunk az atfogd PLC-vel. [2]

Pillantas a jovobe:

A digitalizalas, a csatlakoztatott rendszerek, a big data (riasi adattomegek) és az autondm gyartas a vilag minden iléstermében
jelen 1évé téma. A vizkezelési ipardgban a negyedik ipari forradalom hatassal lesz a vizzel val6 bandsmadra, valamint arra is, hogyan
kezeljiik és hasznaljuk fel az adatokat a j6v6ben. Ez a fejezet bemutatja a csatlakoztatott rendszerek lehet6ségeit, valamint az adatok
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és algoritmusok innovativ felhasznaldsat az RO rendszerekb6l szarmazé adatok bemutatasara és a vizkovesedés elleni hasznalat
optimalizalasara az RO rendszerekben.

A Smart RO a forditott ozmozis rendszerben jelen [év6 normal érzékel6k (nyomas, h6mérséklet és vezet&képesség) adatainak
elemzésével miikodik. Az érzékel6k felligyelik a miikodést, és reagalnak a membran teljesitményének valtozasaira. Az érzékelSktél
szarmazo adatok tovabbithatok és tarolhatdk akar az adagolészivattylban, akar egy felh6kiszolgalon, és potencidlisan mindkét hely
hasznalhatd adattarolasra (helyi vagy el6zményadatok). A Smart RO két f6 jellemzdje: 1) Valos idejili adatfeldolgozas és megjelenités,
és 2) Digitalis intelligencia, amelynek feladata a dontéshozatal az AS adagolashoz. A Smart Digital adagoldszivattyu tovabbfejlesztett
verzidjat hasznéljak a Smart RO megvaldsitasahoz. [3]

A helyszini és kisérleti tesztek elsé eredményei (2. dbra) megfelel6 eredményeket mutattak, a valds tigyfélrendszerekkel végzett tesztek
pedig jelenleg is futnak
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2. abra: A Smart RO-t hasznalé (szabalyozott ddzis) és a Smart RO (alland6 dézis) nélkiili rendszer 6sszehasonlitasa

Kovetkeztetés:

Ennek az esettanulmanynak az a célja, hogy bemutassa azt a sok elemet, amelyek a viz Ujrahasznositasi folyamatat alkotjak. Reméljik,
hogy ez megvalaszolt néhany kérdést, de nyilvanvaldan sokkal tobbet kell még errél a témardl tanulni. A vizfelhasznalas iparaganként
valtozik, és szamos kiilonféle olyan alkalmazés van a vizkezelésen és az ipar viz Ujrahasznositasan beliil, amelyekben a Grundfos még
optimalisabb megolddsokat fog kifejleszteni, hogy kihasznalja az intelligens szivattyUkat és szivattyumegoldasokat.

Mivel a vizhidny egyre fokozddik, egyre fontosabba valik a viz Ujrahasznositasanak sziikségessége. A vizkezelési folyamatok be fogjak
tolteni a szerepliket az egész bolygé biztonsagos és stabil jovéjének biztositasaban.

Zdroje:

[1] Harland Pond: Using pump Variable Speed Drive Solutions in Membrane Filtration

[2] “How good is the Grundfos SMART Digital DDA FCM really? Comparative study of dosing precision and accuracy between SMART Digital DDA and the
mechanical dosing pump DMI” University of Applied Sciences Weihenstephan-Triesdorf - Institute of food technology

[3] Optimization of RO Systems through Digitalization, Connectivity and SMART Algorithms; Marco Witte, Dr. Carsten Persner, Victor Augusto Yangali-
Quintanilla, MSc, PhD,
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