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Dzieki koncepcji konserwacji predykcyjnej Grundfos Machine Health firma Grundfos zapewnia
bezkompromisowq gotowosc instalacji wody chtodzqcej dla stanowisk testowych silnikéw BMW
M. System monitoruje stan pomp, reaguje na najmniejsze odchylenia i przedstawia szczegétowe

analizy, a takze atrakcyjne rozwiqzania pojawiajqcych sie problemow.

Historia

To legendarna postac, ktérg mozna podziwia¢ w wielu filmach: Starszy wiekiem technik
podchodzi do pracujacego silnika diesla, przyktada srubokret do korpusu i nastuchuje wyraznie

zmartwiony. Po chwili ogtasza: ,Pierwszy zawor jest zuzyty!”

Takiego technika, ktéry potrafi, ustysze¢” i ,wyczu¢” nadchodzace awarie maszyn podczas
codziennej kontroli, nie ma juz w wiekszosci firm. Aby jednak wykry¢ usterki w sprzecie
technicznym na wczesnym etapie, zanim wptyng one na dostepnos¢, wymagane sg czujniki i
inteligentna diagnostyka. Podobnie do zdjecia rentgenowskiego prognozy oparte na danych
wspierane przez sztuczng inteligencje (Al) umozliwiaja operatorowi rozpoznawanie usterek,
ktére wezesniej byty ukryte. Konserwacja predykcyjna dodatkowo poprawia stosunek kosztéw do

wydajnosci produktoéw, sprzetu i systemow.

Ukierunkowane zapobieganie awariom maszyn

Rozwigzanie Grundfos Machine Health opiera si¢ na jednej z
najwiekszych na swiecie baz danych zawierajacych typowe profile hatasu
lub drgan maszyn, co umozliwia niezwykle precyzyjng diagnoze. Co
wiecej, dane dotyczgce maszyn sg przeksztatcane w zalecenia dotyczace
dziatan. Jest to mozliwe dzieki komunikatom i algorytmom w czasie
rzeczywistym, ktére sugeruja odpowiednie naprawy i srodki konserwacji.

Wysokiej jakosci czujniki i inteligentne algorytmy monitoruja wszystkie
krytyczne zasoby przez cata dobe. Przy pierwszych oznakach problemu
rozwigzanie Grundfos Machine Health przesyta operatorowi szczegétowa
analize. System skrupulatnie monitoruje nawet najmniejsze zmiany stanu
maszyny i przekazuje je w formie tatwych do zrozumienia komunikatdw,
ktoére zawierajg konkretne sugestie dotyczgce dziatan.
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Rozwigzanie Grundfos Machine Health zapewnia
operatorowi wiele korzysci, w tym zwiekszong pewnosc

w zakresie dostepnosci rozwigzan technologicznych,
mozliwos¢ planowania prac konserwacyjnych i unikniecie
nieplanowanych przestojow.

Stanowiska testowe silnikéw

BMW M to producent samochoddw o wysokiej wydajnosci z siedzibg
w Monachium w Niemczech. Zainspirowane sportami motorowymi,
wyposazone na zasadach wytacznosci samochody BMW M spetniaja
najwyzsze wymagania w zakresie zwinnosci, dynamiki i mocy.

Podstawe stanowig wyjatkowo potezne silniki firmy BMW M, ktére
specjalisci najpierw projektujg za pomoca komputera, a nastepnie testujg
i optymalizujg na stanowiskach testowych. Stanowiska testowe stuza do
sprawdzenia wszystkich urzgdzen peryferyjnych silnika. Ma to na celu
doktadniejsze przewidywanie warunkéw jazdy na stanowisku testowym.

Aby upewnic sieg, ze stanowiska testowe sie nie przegrzeja, a dostarczone
przez nie dane beda powtarzalne, wyposazenie techniczne utrzymuje
sie w umiarkowanej temperaturze za pomocg wody chtodzacej. Dzigki
pompom Grundfos praca catej infrastruktury wody chtodzacej jest
mozliwa, w tym réwniez praca instalacji ponownego chtodzenia na
dachu: pig¢ jednostopniowych pomp standardowych z serii NK i trzy
wielostopniowe pompy wysokocisnieniowe z serii CR.
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Diagnostic as a Service

INFORMACJE:

Temat: Konserwacja predykcyjna z
rozwigzaniem Grundfos Machine Health

Lokalizacja: Monachium, Niemcy

Klient: BMW M GmbH
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Program Diagnostic as a Service firmy Grundfos sktada sie z trzech gtéwnych elementéw:

+ Podtgczenie. Czujniki zbierajg dane dotyczace obracajacych sie elementdw (takie jak drgania tréjosiowe, temperatura powierzchni, strumien

magnetyczny) i na biezgco przekazuja je do chmury w celu analizy.

+ Diagnostyka. System diagnostyczny GMH i algorytmy uczenia maszynowego analizuja zebrane dane, a nastepnie okreslaja, ktére z wynikow s3 uzyteczne.
+ Optymalizacja. Spostrzezenia te s przekazywane zaréwno za pomoca platformy internetowej firmy Grundfos, jak i za posrednictwem powiadomien
zdefiniowanych przez uzytkownika. Umozliwia to operatorowi rozwigzywanie probleméw dotyczacych maszyn w bardziej przejrzysty sposob.

Przewiduj, zamiast jedynie zapobiegac

Od czasu instalacji tych pomp w 2005 r. firma Grundfos zawsze przeprowadzata analizy maszyn w
ramach umoéw serwisowych, czyli tradycyjnej , konserwacji zapobiegawczej”. Oznacza to, ze stan
pompy sprawdzano w okreslonym czasie i przeprowadzono konserwacje zapobiegawczg. Ustuga ta
obejmowata miedzy innymi regularng wymiane czesci zamiennych.

Obecnie nastapit rozwdj w kierunku konserwacji predykcyjnej, ktérej zaleta jest staty monitoring
maszyn (24/7) za pomoca czujnikow i odbiornikéw. Na pompach NK zainstalowano cztery czujniki i
odbiorniki, a na pompach CR zainstalowano dwa czujniki i odbiorniki. W sumie zainstalowano 26
czujnikéw lub odbiornikéw. Stanowig one podstawe rozwigzania Grundfos Machine Health (GMH),
ktére wdrozono w firmie BMW M w marcu 2020 roku. Gtéwnymi parametrami dla oceny i analizy
algorytméw Al, ktére zastosowano w rozwigzaniu GMH, sg rejestrowane drgania zamontowanych
pomp, jak réwniez pole magnetyczne silnikow i temperatura uzebrowania chtodzgcego silnika.

Rozwigzanie GMH zapewnia imponujace wyniki we wszystkich tych obszarach. Zaledwie kilka dni po
uruchomieniu rozwigzanie GMH przedstawito wstepne zalecenia dotyczace prac konserwacyjnych i
wymaganych dziatan. Za pomocg wykorzystanej bazy danych mozna okresli¢ stan instalacji krétko po
zamontowaniu czujnikdw i odbiornikéw, co jest szczegdlnie istotng cecha rozwigzania GMH. Nie ma
koniecznosci uprzedniego wytrenowania algorytmoéw sztucznej inteligencji, tak jak czesto ma to
miejsce. Tysigce przechowywanych wzorcéw hatasu i wibracji mozna poréwnac w ciggu chwili z
zainstalowanymi maszynami — nie tylko w przypadku pomp: Za pomoca rozwigzania GMH mozna
monitorowac réwniez sprezarki i wentylatory (urzadzenia obrotowe).

»Spokeéj ducha” dla firmy BMW M

Dzieki rozwigzaniu GMH znacznie poprawita sie dostepnos¢ pomp, a tym samym stanowisk
testowych, bedacych jednym z gtéwnych narzedzi wykorzystywanych przez inzynieréw firmy BMW
Group. Efekt koricowy to zapewniona mozliwosc korzystania ze stanowisk testowych, zmniejszona
ilos¢ prac konserwacyjnych do wykonania i zmniejszone koszty. Korzystajac z rozwigzania GMH
klient moze mie¢ pewnos¢, ze nawet najmniejsze odchylenia od idealnego stanu pomp zostang
wykryte na wczesnym etapie, a niezbedne prace konserwacyjne mogg zostac odroczone i
przeprowadzone w dogodnym momencie. To zapewnia ,spokéj ducha” i przespane noce.

GRUNDFOS POMPY SP.Z 0. O.
ul. Klonowa 23, Baranowo
62081 Przezmierowo, Poland
Tel: (+48) 61 650 13 00
www.grundfos.pl

Whioski

Dzigki inteligentnemu rozwigzaniu z zakresu
konserwacji predykcyjnej Grundfos Machine
Health operator moze wyeliminowac problemy,
zanim sie pojawig. Wysokiej jakosci czujniki i
inteligentne algorytmy monitoruja wszystkie
krytyczne zasoby przez catg dobe.

Przy pierwszych oznakach problemu system
przesyta szczegétowa analizg, w tym atrakcyjne
propozycje jego rozwigzania. Operator moze
zaplanowac $rodki konserwacji w sposéb
ukierunkowany, i jesli s3 dobrze dostosowane
do procedury operacyjnej, firma oszczedza na
kosztach i unika kosztownych przestojow.

Co dostarczyta firma Grundfos:

Firma Grundfos dostarczyta system Grundfos
Machine Health (GMH) do firmy BMW M do
uzytku w osmiu pompach wody chtodzacej do
stanowiska testowego silnika. Rozwigzanie
GMH stale monitoruje sprzet za pomoca
zaawansowanych czujnikéw
bezprzewodowych. Dane z czujnikéw s3
przechowywane w chmurze i analizowane
przez algorytmy sztucznej inteligencji, ktére na
podstawie najdrobniejszego odchylenia s3 w
stanie stwierdzi¢, ze pompy i inne zasoby
krytyczne wymagajq naprawy.
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