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Grundfos sdkerstdller att kylvattenkretsarna f6r BMW M-anldggningens motorprovbdnkar dr
tillgéngliga, tack vare konceptet Grundfos Machine Health for prediktivt underhdll. Systemet
Gvervakar pumparnas tillstand, reagerar pd minsta avvikelse och levererar detaljerade analyser

och en ldmplig I6sning for att férhindra potentiella problem.

Oversikt

Karaktaren ar klassisk och forekommer i manga filmer: En graharig mekaniker gar fram till den
hackande dieselmotorn, satter 6rat mot holjet och lyssnar med bekymrad min. Efter en stund

meddelar han: "Den forsta ventilen ar trasig!”

Den hér sortens mekaniker, som "hér” och "kdnner av” skador pad maskinerna under dagens
inspektionsrunda, finns nog sallan i moderna foretag. For att upptacka fel hos teknisk utrustning i
ett tidigt skede —innan tillgangligheten dventyras — kravs sensorer och smarta diagnostikfunktioner.
Data- och Al-baserade (artificiell intelligens) prognoser ger operatéren méjlighet att upptécka saker
som tidigare var dolda, pad samma s&tt som réntgentekniken. Férebyggande underhall férbattrar

pris/prestanda-forhallandet for produkter, utrustning och system.

Malinriktat forebyggande av maskinfel

Grundfos Machine Health baseras pa en av varldens storsta databaser
innehallande vibrationsprofiler, dvs. representationer av typiskt
maskinbuller. Dessa ligger till grund for extremt noggrann diagnostik.
Maskindata omvandlas dessutom till rekommenderade atgérder —
tack vare realtidsmeddelanden och algoritmer som foreslar lampliga
reparationer och underhallsatgérder.

Kvalitetssensorer och smarta algoritmer 6vervakar alla kritiska enheter
dygnet runt. Grundfos Machine Health meddelar operatéren genom

att skicka en detaljerad analys vid det forsta tecknet pa ett eventuellt
problem. Aven de minsta férandringarna av maskinens status évervakas
noggrant och rapporteras i form av tydliga meddelanden med konkreta
atgardsforslag.
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Grundfos Machine Health ger fordelar, bland annat
férvissning om teknikens tillginglighet men dven
mdjlighet att planera underhdllsarbetet och undvika
oplanerade driftstopp.

Motorprovbankar

BMW M &r en framstdende biltillverkare baserad i Miinchen. Exklusiva
BMW M-bilar, utvecklande med inspiration fran motorsporten, uppfyller
de hogsta kraven pa smidighet, dynamik och kraft.

Grunden ar BMW M:s sarskilt kraftfulla motorer, som specialisterna forst
designar pa datorn och sedan testar och optimerar i sé kallade provbankar.
| provbankarna testas alla motoregenskaper. Malet &r att i provbanken
simulera verkliga korférhallanden och optimera dem.

For att sakerstalla att provbankarna inte 6verhettas och att de levererar
reproducerbara data, anvands kylvatten for att halla den tekniska
utrustningen vid [amplig temperatur. Grundfos-pumparna haller igang
hela kylvatteninfrastrukturen, dven den takplacerade anldggningen for
aterkylning av vattnet: Fem enstegs standardpumpar i NK-serien, och tre
flerstegs hogtryckspumpar i CR-serien.
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Diagnostic as a Service — diagnostik som tjanst

CASE STORY INFORUTA:

Amne: Férebyggande underh3ll med
Grundfos Machine Health

Plats: Miinchen, Tyskland
Kund: BMW M GmbH
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Grundfos Diagnostic som ett serviceprogram bestar av tre huvudkomponenter:

+ Anslutning. Sensorerna samlar in data (vibrationer Idngs tre axlar, yttemperatur, magnetflde) fran den roterande utrustningen, och vidarebefordrar

informationen kontinuerligt fér analys i molnet.

- Diagnos. Diagnostiksystemet GMH, kombinerat med maskininlarningsalgoritmer, analyserar de insamlade datavolymerna och identifierar

anvandbara insikter.

- Optimering. Insikterna rapporteras till Grundfos webbaserade plattform och i anvandardefinierade aviseringar. Det ger den transparens som

kravs for att [6sa maskinrelaterade problem.

Forutseende i stéllet for endast forebyggande

Sedan pumparna installerades 2005 har Grundfos —som del av upprattade serviceavtal — anlitats
for att utféra maskinanalyser, dvs. traditionellt forebyggande underhall. Det innebér att pumpens
tillstand har kontrollerats vid en viss tidpunkt och férebyggande underhall har utforts. | tjansten
ingick bland annat aven regelbundet utbyte av reservdelar.

Nu har det forebyggande underhallet utvecklats, med sensorer och mottagare for permanent
overvakning av maskinerna (dygnet runt, alla dagar=24/7). Fyra sensorer och mottagare ar
installerade pa NK-pumparna, och pa CR-pumparna ar tva sensorer och mottagare installerade.
Det ger totalt 26 installerade sensorer eller mottagare. De ar grunden for Grundfos Machine
Health (GMH), som ar implementerat hos BMW M sedan mars 2020. Som centrala parametrar for
utvdrdering och analys av Al-algoritmerna i GMH-systemet, registreras de installerade pumparnas
vibrationer, liksom motorernas magnetfalt och temperaturerna hos motorns kylflansar.

GMH uppskattas av alla berérda. Bara nagra dagar efter driftsattningen levererade GMH rekom-
mendationer for inledande underhall och atgarder. En viktig egenskap hos GMH ar att databasen
kan borja leverera uttalanden om anldggningens tillstand ganska direkt efter att sensorer och
mottagare har installerats. Den artificiella intelligensens algoritmer behdver inte utbildas forst,
vilket dr vanligt i andra system. Tusentals lagrade ljud- och vibrationsmonster kan omedelbart
jamforas med de installerade maskinerna — och inte bara for pumparna: GMH &vervakar ocksa
kompressorer och flaktar (roterande utrustning).

Sinnesfrid hos BMW M

GMH ledde till starkt férbattrad tillganglighet for pumparna och provbdnkarna —ett av de
viktigaste verktygen for BMW-koncernen. Méjlighet att anvanda provbankarna har sdkerstallts,
underhallspersonalens arbetsbérda har minskat och kostnaderna likasa. Med GMH kan kunden
lita pa att dven minsta avvikelse fran pumparnas optimala tillstand rapporteras i ett tidigt skede,
och att nédvéandigt underhallsarbete kan senareldggas till en [amplig tidpunkt. Det har har

gett sinnesfrid.
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Slutsats

Med Grundfos Machine Health — den intelli-
genta losningen for forebyggande underhall —
elimineras problem innan de uppstar. Kvalitets-
sensorer och smarta algoritmer 6vervakar alla
kritiska enheter dygnet runt. Systemet rapportera
minsta tecken pa problem, genom att leverera
en detaljerad analys och en rekommenderad
I6sning. Operatéren kan schemalagga under-
hallsatgarderna pa ett planerat satt (beroende
pa vad som passar bast for driftsforfarandet),
foretaget undviker dyra stillestandstider och
minskar kostnaderna.

Grundfos levererade:

Grundfos levererade systemet Grundfos
Machine Health (GMH) till BMW M, for atta
kylvattenpumpar till motorprovbankar. GMH
6vervakar utrustningen fortldpande, med hjalp
av avancerade tradlosa sensorer. Sensordata
lagras i molnet och analyseras med Al-algoritmer
som upptacker minsta tecken pa att pumpar
och andra kritiska resurser behover repareras.
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