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El rendimiento de una bomba centrifuga se
expresa por medio de un conjunto de curvas

de rendimiento. La Fig. 1 muestra las curvas de
rendimiento de una bomba centrifuga. La altura,
el consumo energético, la eficiencia y el NPSH se
muestran como una funcion del caudal.

Por lo general, las curvas de bombeo de los
catalogos técnicos solo abarcan la parte de la
bomba. En consecuencia, el consumo energético
que indican, es decir, el valor P, solo tiene en
cuenta la energia que alimenta la bomba (ver

Fig. 1). Sucede lo mismo con el valor de eficiencia,
que solo se refiere a |a parte de la bomba (n =n,).
En algunos tipos de bombas con motor integrado,
y quiza también con variador de frecuencia (por
ejemplo, bombas de rotor encapsulado), la curva
de consumo energético y la curva n abarcan tanto
el motor como la bomba.
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Fig. 1: Curvas de rendimiento tipicas de una bomba centrifuga.
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La altura, el consumo energético, la eficiencia y la NPSH se muestran como una funcion del caudal.
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En este caso, el valor a tener en cuenta es P..
En general, [as curvas de bombeo estan
disenadas de conformidad con el nivel 3 de
la norma ISO 9906:2012, que especifica las
tolerancias de las curvas:

Q +9 %,

H+7 %,

P+9 %,

n -7 %.

A continuacion, se describen brevemente las
distintas curvas de rendimiento de bombeo.

Fig. 2: Las curvas de consumo energético y eficiencia, normalmente, solo abarcardn la parte de la bomba, y no el resto de la unidad (por ejemplo, P,y n,).



Altura: curva QH

La curva QH muestra la altura a la que |a
bomba es capaz de funcionar con un caudal
determinado. La altura se mide en metros de
columna de liquido [m.c.l.]; normalmente se
aplica el metro [m] como unidad. La ventaja de
usar el metro [m] como unidad de medida para
la altura de una bomba es que la curva QH no
se ve afectada por el tipo de liquido a manejar.
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Fig. 3: Curva QH tipica de una bomba centrifuga; un caudal reducido implica mayor altura, mientras que un caudal elevado implica menor altura.



Eficiencia: curva n

Se entiende por eficiencia a la relacion entre la potencia proporcionada y la
cantidad realmente utilizada. En el ambito de las bombas, la eficiencia n,
es la relacion entre la potencia que suministra la bomba al agua (PH) y la
entrada de potencia que recibe el eje (P,):

P, p-g-Q-.H
P P_x 3600

Donde:
p es la densidad del liquido en kg/m?,

g es la aceleracion de la gravedad en m/s?,
Qes el caudalen m?*/hy Hes la altura en m.

Cuando el agua se encuentra a 20 °C, con Q expresado en m3/hy Hen m,
la potencia hidraulica puede calcularse como:

P =272.Q.H[W]

Como se desprende de la curva de eficiencia, la eficiencia depende del punto de
trabajo de la bomba. Por esta razon, es importante seleccionar una bomba que
se ajuste a los requisitos de caudal de modo que opere dentro del margen mas

eficiente de |a curva.
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Fig. 4: Curva de eficiencia de una bomba centrifuga tipica.



Consumo energético: curva P, o/

La Fig. 5 muestra la relacion entre el consumo energético P,
de una bombay el caudal. La curva P, de la mayoria de las [kw]
bombas centrifugas es similar a la de la Fig. 5, donde el valor e

de P, aumenta cuando el caudal se reduce. 8 -
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Fig. 5: Curva de consumo energético de una bomba centrifuga tipica.




Curva de altura de aspiracion positiva O/
neta (NPSH)

El valor NPSH de una bomba es la presion minima 3
absoluta que debe existir en el lado de aspiracion para 6
evitar la cavitacion. Los valores NPSH se miden en [m] 4
2
0

y dependen del caudal; cuando este aumenta, el valor
NPSH también aumenta (ver Fig. 6).
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Fig. 6: Curva NPSH de una bomba centrifuga tipica.
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