Uygulama kilavuzu — Grundfos Distributed Pumping - DiPu
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Grundfos Distributed Pumping -
Ticari binalarda
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sistemlerine uygulama
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Possibility in every drop



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

Onsoz:

Global Environment Facility'ye gore, enerji, HVAC
(Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme) ve ulasim
icin kullanilan fosil yakitlar, 1970'ten bu yana sera gazi
(GHG) emisyonlarini %80 artirdi.*

Tek basina binalar, kiiresel enerji tiketiminin
neredeyse Ucte birini ve enerji son kullanim
emisyonlari, elektrik tretim emisyonlari ve HVAC
dahil olmak lizere toplam sera gazi emisyonlarinin
yaklasik %30'unu olusturmaktadir.

Grundfos, stirdUrulebilirligi yaptigi her isin merkezine
yerlestirmektedir. Birlesmis Milletler Strdurulebilirlik
Amaclari 6 ve 13'e olan baghhgimizin bir parcasi
olarak, daha verimli Griinler ve tam sistem coztimleri
araciliglyla pompalarin kullandigi enerjiyi azaltmak
icin surekli olarak yeni yollar gelistiriyoruz.

Grundfos Distributed Pumping-DiPu sistemi, blyuik
verimlilik kazanimlari saglamak icin teknik yenilikleri

nasil uyguladigimizin bir érnegidir.

Grundfos Distributed Pumping-DiPu sistemi,
ticari binalarin sogutulmus su sistemleri icin
merkezi olmayan pompalara yonelik bir paradigma
degisikligidir; geleneksel balanslama, kontrol

veya basinctan bagimsiz kontrol vanalari (PICV)
kaldirilip bunlarin yerine akilli, baglantili pompalar

* https://www.thegef.org/topics/enerqgy-efficiency

4. Tasarim ornegi 5. Deger teklifi

kullaniilmakta ve yalnizca ihtiyac duyulan zamanda ve
yerde debi ve basinc uretilmektedir.

Sonug olarak otomatik, kullanilan pompa enerjisine
gore onemli 6lctide daha verimli bir sogutulmus su
sistemi, debi dengeleme ve kullanim kolayligi elde
edilmektedir.

Grundfos Distributed Pumping-DiPu sistemi ile ic
mekan iklimini iyilestirebilir, bakim maliyetlerini
dusurebilir ve iklim ayak izinizi azaltabilirsiniz.

Bu uygulama kilavuzunda, Grundfos Distributed
Pumping - DiPu sisteminin, sogutulmus su
sistemlerinde performansi nasil artirdigi ve
geleneksel vana sistemlerinin bircok eksikligini
nasil ortadan kaldirdigi aciklanmaktadir. Kombine
Isitma ve sogutulmus su sistemleri icin distributed
pumping - DiPu topolojisinin sistem tasarimi ve
kontrol modlarindaki en iyi uygulamalarinin teknik
bir aciklamasini saglamaktadir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

3. Sogutulmus su

4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi

1. Ticari binalar icin hidronik
HVAC sistemlerine giris

Bu béllimde, su sistemleri olarak da bilinen hidronik sistemler aciklanmaktadir. Bu metinde yer
alan hidronik sistemler, isi transfer ortami olarak su kullanan sistemlerdir.

1.1 Enetji iiretim tarafi

Sogutulmus su sisteminin tretim tarafinda, sogutma
gruplari ve sogutulmus su pompalari (evaporator)
bulunmaktadir. Bu devrede sogutma gruplari, birincil
pompalar tarafindan sirkiile edilen suyu stirekli bir
devre icinde sogutur.

1.1.1. Sogutulmus su sistemleri (CHWS)
Sogutulmus su sistemleri, bir binayi sogutmak
amaciyla binanin alanlarindaki enerjiyi absorbe
etmek ve bu enerjiyi havaya aktarmak icin
sogutulmus su kullanan sistemlerdir.

Sogutulmus su sistemleri, bir binayr sogutmak
amaciyla binanin alanlarindaki enerjiyi absorbe
etmek ve bu enerjiyi havaya aktarmak icin
sogutulmus su kullanan sistemlerdir.

1.1.1.1. Farkh bilesenlere sahip sogutulmus su
sistemlerinin (CHWS) temelleri

Ticari binalarda HVAC tasariminin ilk yillarindan
itibaren sogutulmus su (CHW), 1si reddi icin isiy1
klima santrali serpantinleri ve i1si esanjorlerindeki
endustriyel ekipman yikleri gibi daha ylksek
yuk alanlarindan yogusmali su devresine veya bir
sogutma sistemine aktarmada etkili olmustur.
Sogutma ytkiiniin buyukligu, bir veya daha fazla
sogutma grubu tarafindan karsilanabilecek sogutma
grubunun kapasitesi gereksinimlerini belirler.

Ticari iklimlendirme veya sogutma sistemleri
cogunlukla sogutma tonu (TR) cinsinden
derecelendirilmektedir. Sogutma sistemleri ayrica
kWs veya BTU/saat cinsinden derecelendirilebilir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

Sogutulmus su sistemleri asagidakilerden olusur:

+ Sogutma gruplari - Su veya tuzlu suyu (antifriz iceren su)
sogutmak icin kullanilan sogutma makineleri

+ Kondenser - Hava sogutmali veya su sogutmal

+ Kondenser su pompalar - Suyun kondenser tarafina dagitimi icin
(su sogutmali sogutma gruplari icin)

- Isi reddetme bileseni - Bir sogutma kulesi (veya kondenser)

- Sogutulmus su pompalan - Suyun evaporatorden binaya
dagitimiicin

+ Sogutulmus su borulari - Dogrudan donus veya ters donis

- Kondenser su borular (su sogutmali sistem icin) veya sogutucu

akiskan borulari (hava sogutmali veya evaporatif sogutmali
dagitim sistemi icin) - Ayri akiskan sistemlerini ilgili bilesenler
arasinda transfer etmek icin kullanilir
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4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi

e

Sogutulmus su sistemleri (CHWS) genellikle
5,5°C/42°F ile 12°C/53°F (ayarlanabilir) arasinda bir
sogutulmus su besleme sicakligi (CHWS-T) saglar.

Ticari bir bina, belirli bir sicaklik gerektiriyorsa
sogutulmus su sistemi manuel olarak veya

bina yonetim sistemi (BYS/BAS) tarafindan
etkinlestirilir. Bazen bu, mesai saatleri gibi bir
doluluk zamanlamasina ayarlanir. Sogutma gruplari,
sogutulmus su pompalarina ve kondenser su
pompalarina etkinlestirme komutu verilmesinin
ardindan devreye girer. Normalde su sogutmali
sistemler, kondenser isi atim kaynagi olan sogutma
kuleleri ile calisir. Genellikle sogutulmus su pompalari

ve sogutma kulesi fanlari, talebi karsilamak icin hiz
degistiren, degisken frekansli veya degisken hizli
surdciler (VFD/VSD) kullanilarak kontrol edilir.

Sekil 1.1'de 35°C/95°F sicakliktaki kondenser suyu,
kondenser su pompalari vasitasiyla sogutma
grubunun kondenser tarafindan sogutma
kulesine akar.

Ardindan alttaki tepside toplanmadan dnce bir
dolgunun Gzerine puskartalir.

Ardindan su, 29.5°C/85°F sicaklikta (ayarlanabilir)
sogutma grubuna geri doner.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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Sekil 1.1 Klasik sogutulmus su sistemlerinin (CHWS - Su sogutmali
sogutma gruplari) calismasi
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1.2 Enerji tiiketim tarafi

1.2.1Klima santrali (AHU)

Klima Santrali (AHU), HVAC sisteminin parcasi olarak
havayi kosullandirmak ve sirkile etmek icin kullanilir.
Klima santrali disaridaki havayi alir, sartlandirir ve
binaya temiz hava olarak verir.

Besleme fani (SF), klima santralinin ana bilesenidir.
Besleme fani ACIK olarak ayarlanmissa (besleme fani
durumunu kontrol edin veya SF-S'nin acik oldugundan
emin olun) klima santrali calisir durumda kabul edilir.

4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi

1.2.1.1Calisma

Besleme fani acik ve klima santrali tamamen calisir
durumdayken sogutma serpantini kontrol vanalari

ve 1sitma serpantini kontrol vanalari, tahliye veya
besleme hava sicakligini (DA-T) dogru ayar noktasinda
(13°C/55°F, DA-T, SA-T) tutacak sekilde sistemi ayarlar.

Pompalarin kontrol vanalarinin yerini aldig
distributed pumping - DiPu sisteminde pompa hizi,
tahliye havasi sensoriine bagli olarak ayar noktasini
karsilayacak sekilde ayarlanir. Donma 6nleyici

bir durumda klasik sistem sogutma serpantini
kontrol vanasi ve isitma serpantini kontrol vanasi,
serpantinlerin donmasini 6nlemek ve distik sicaklik
kosullarinda suyun akmasini saglamak icin sabit veya
kismen acik konuma (6rnegin %100 acik veya %50
acik) ayarlanir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

Birlikte calisan
birden fazla sistem

Sekil 1.2 Sekilde su tarafinin (sogutma gruplari, pompalar ve sogutma
kuleleri) hava tarafina (klima santrali ve degisken hava hacimli kutu)
nasil baglandigi gortilmektedir.
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Donus havasi ve karisim yoktur.

Kontrol vanasi

1.2.2 Fan coil iinitesi (FCU) 2% 5 g7 5
X T .. . . =E S sE S
FCU, ofisler veya pompa odalari gibi kiiclk alanlar icin konut ve ticari 29 o Y O
uygulamalarda yaygin olarak kullanilan HVAC Unitesinin bir parcasidir. “ =
>
Cihaz, bir dizi 1sitma ve/veya sogutma serpantininden ve hava ufleyen bir a
fandan olusur. Basit bir ifadeyle FCU, kuiclik bir klima santralidir. Sekil 1.4 %100 dis ortam havasi klima santrali

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

1.2.2.1 FCU uygulamasi ve kurulumu

- Fan coil Uniteleri hem 1sitma hem de sogutma
icin kullanilabilir. Hem 1sitma hem sogutma
icin fan coil Uniteleri, bir termostatin fan coil
fanini ACIK veya KAPALI duruma getirdigi veya
oda sicakligr ayarina gore kontrol vanasini
modiile ettigi bir odaya baglanir.

« Fan coil Uniteleri, duvara veya tavana monte
edilebilir.

1.2.2.2 Calisma

Ust duzey bir bina kurulumunda dogrudan
dijital kontrolor (DDC), sicak su ve sogutulmus
su icin modulasyon kontrol vanalarini kontrol
etmek icin bir alan/bdlge sicaklik sensori
kullanir ve alandaki sicakhgi korur.

DDC'nin ayri 1sitma ve sogutma ayar noktalari

bulunmaktadir.

« Sicaklik ayar noktasinin altinda oldugunda
kontrolor, sogutulmus su vanasini
kapatir. Sogutulmus su vanasi tamamen
kapatildiginda, ayar noktasi sicakhgini
korumak icin sicak su vanasi acilir.

« Sicakhik ayar noktasinin lstiinde
oldugunda kontrolor, sicak su vanasini
kapatir. Sicak su vanasi tamamen
kapatildiginda, ayar noktasi sicakhgini
korumak icin sogutulmus su vanasi acilir.

3. Sogutulmus su

4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi

DDC, isitma veya sogutma icin fani acmak tizere
bir baslatma/durdurma islevi sunar. istenilen
sicakliga ulasildiginda fan kapanir. Fan coil fani
kapatildiginda 1sitma ve sogutma serpantini
vanalar kapatilmalidir.

Daha basit binalarda bir oda termostati
vanayl acar veya kapatir ve bir fan coil'deki
fani acar. (sogutma senaryosu) Sicaklk
istenen sicakligin tizerinde oldugunda vana
tamamen acik olacaktir. Oda sicakhgina
ulasildiginda vana kapanir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

A) Sogutma ve isitma icin fan coil Unitesi (FCU)
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2. Tesis konfigiirasyonlanr
ve sistem tasarimi

Bu boltimde, klasik ve distributed pumping - DiPu sistemlerini karsilastiracagiz.

Distributed pumping - DiPu sistemine giris

Tipik bir sogutulmus su hidronik sisteminde sivi,
pompalarla boru sebekesinden transfer edilir ve bir
dizi balanslama ve kontrol vanasi ile kontrol edilir.

Pompalar icin en yaygin diizenleme, ikincil (degisken
veya sabit devirli) diizenleme ile birincil veya degisken
birincil dlizenleme kullanmaktir. Bu diizende
balanslama ve kontrol vanalari, sogutulmus su/sicak
su boru sebekesinin farkli noktalarinda bulunur ve
terminal tinitelerine ya da zonlara akisi kontrol etmek
icin kullanilr.

Grundfos Distributed Pumping - DiPu sisteminde
kontrol vanalarinin yerini akilli sirkiilasyon pompalari
alir. Vanalar olmadan akis engellenemez ve gereksiz
sistem basinci kayiplari olusabilir.

Vanalar yerine pompalar ekleyerek akisi sinirlayan
ekipmani ortadan kaldiririz ve béylece gereksiz basing
kayiplarini ortadan kaldiririz. Vanalarin pompalarla
degistirilmesi, sistemdeki strtiinme kayiplarini da
azaltarak sistemi calistirmak icin gereken enerji
miktarini azaltir.

Distributed pumping - DiPu, vanalari pompalarla
degistirmekten daha fazlasidir. Sogutulmus su veya
sicak su sisteminin tamaminda akisi diizenlemenin
yeni bir yoludur. Sistem akisini kontrol etmek icin zon
pompalari, akis kontrolii ve enerji verimliligi agisindan
kritik olan bazi 6zel kontrol yetenekleri gerektirir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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2.1 Sogutulmus su sistemi tesis konfigiirasyonlan Bu sistemin temel bilesenleri sunlardir: 3: Birincil pompalar - Suyu, binadaki en ytliksek basinc
1: Analar - Bir binanin isi ytikiindeki degisiklikler sirasinda dusus devresine (indeks devresi) sirkiile edecek boyuttadir.
bransman akislarini ayarlamak icin basin¢ modiilasyon Birincil pompalarin hizi, DP sensorlinden alinan sensér

2.1.1 Degisken birincil akish sogutulmus su sistemi, VPF cihazi islevi goren Klima Santrali (AHU) ve Fan Kontrol geri bildirimi ile kontrol edilir. Sogutulmus su debisi
Uniteleri (FCU) Gzerindeki iki yonli kontrol vanasi ve her sogutma grubu minimum debisinin altina diserse baypas
bransman icin hidrolik balanslama yapan bir balans vanasi. hattindaki vana acilir ve besleme hattindan donus hattina

2.1.1.1Klasik VPF sistemleri Kontrol ve balans vanalari, basinctan bagimsiz bir kontrol baypas yaparak sogutma grubunun minimum debisinin

Degisken Birincil Akis (VPF) tasarimi, sogutulmus su vanasi (PICV) ile degistirilebilir. korunmasini saglar.

devresinin tamaminda su sirkilasyonu icin degisken debili

pompalar kullanarak sabit debili sogutma grubu pompalarina 2: Fark Basinc (DP) sensérii - Genellikle birincil pompalarin

ihtiyaci ortadan kaldirir (bkz. Sekil 2.1). hizini kontrol etmek icin kullanilir. DP sensoriintin konumu,

binanin tasarim asamasinda énemli bir secimdir; baypas
VPF sistemleri bazen yalnizca birincil sogutulmus su veya indeks devresinde bulundugunu varsayiyoruz.
sistemleri olarak adlandirilir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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VPF tasarimi, pompa kontroliinii (yeterli su basiimasini saglar)

Klasik VPF
sistemi

sogutma grubundan (suyun yeterince soguk olmasini saglar)
ayirabilir.

Birincil-ikincil sistemdeki ikincil pompa gibi, tipik VPF
sistemindeki pompalar da sistemin belirli bir noktasinda hedef
fark basinci (AP) korur (bkz. Sekil 2.1).

Artan ylklere yakit olarak klima santrali kontrol vanalar
acildiginda basing farki azalir. Sistemde AP dengesini saglamak
icin pompa kontrolérli pompanin devrini yiikseltir. Tersine,
azalan serpantin ylklerine yanit olarak klima santrali kontrol
vanalari kapandiginda, pompa kontrolorii hedefi AP degerini

o L DPS —DP Sensori
korumak icin pompa devrini disurdr.

Bu arada sistem kontrolori, sogutma kapasitesini sistem
yukuyle eslestirmek icin sogutma gruplarini acip kapatir.

Klima santralleri dogru calisirsa donls ve besleme suyu

sicakliklari arasindaki fark (AT) neredeyse sabit kalir. Distributed

Pumping Sistemi
Bu nedenle, sogutma grubu evaporatérlerinden gecen su

debisinin arttirilmasi, calisan sogutma gruplari tizerindeki
yuka arttirir.

sekil 2.1 :

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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Seri No. Sogutulmus su Klasik Distributed Distributed Pumping - DiPu
sistemi Sistem pumping - DiPu sisteminin avantaji
1 Birincil taraf Birincil pompalar Daha kiiclk boyutlu birincil Birincil pompalar, birincil devredeki siirtiinme kayiplarinin lstesinden gelecek boyutta secildiginden
pompalar birincil pompalarin basma ytiksekligi daha disuiktir.
2 Birincil taraf iki yonlu baypas valfi Baypas valfi gerekmez. Birincil-ikincil sistem gibi DPS de birincil ve ikincil taraflari ayirmak icin bir ayirma hatti kullanir.
(modiilasyonlu) Ayirma borusunda su akisi olmamalidir. Ayirma devresinin temel amaci, birincil pompalar ve zon
pompalari arasindaki akisi tespit etmek, esitlemek ve ayni zamanda sogutuculara minimum debiyi
korumaktir (Delta T1= Delta T2).
3 ikincil taraf Sogutma serpantini Sirktlator pompalari Sogutulmus su sebekesi daha dusuk stirtiinme kayiplarina sahiptir ve daha az sistem basinci gerektirir.
kontrol vanalan (Grund1|’os MAGNA3 ve TPE Akilli pompalar, ayri terminal yiiklerinin gereksinimlerine gére debiyi otomatik olarak dengeler.
ompalar
pompalar) In-line pompadaki entegre kontrolor ve VSD, pompanin devrini ayarlayarak sogutulmus su debisini
klima santralinin ylk talebine gore ayarlar.
4 ikincil taraf Balans vanasi Balans vanasi gerekmez. Grundfos'un akilli pompalari otomatik olarak balanslanir.
Devreye alma islemi cok daha kolay ve hizli gerceklestirilir.
5 ikincil taraf NRV/cek valf Cek valf gerekir. Distributed pumping - DiPu sistemindeki temel bilesenler olan cek valflerin dogru kullanimi, istikrarl

(Cek valf gerekmez.)

bir ¢cdzlim saglanmasina yardimci olur ve sistem, calisma sirasinda kapatilan terminal tinitelerinden
geri akis sorunu yasamaz.

Distributed pumping - DiPu sistemlerinde sadece basing kayiplari icin cek valfler bulunur. Yalnizca
birincil bir sistem, basin¢tan bagimsiz bir kontrol valfi (PICV) kullaniimadigi stirece bir balans kontrol
vanasi sunar.

Genel ézet: ikincil serpantin pompalari daha az calisma gerektirdiginden distributed pumping - DiPu

sistemi genel enerji tiiketimini azaltir.

Distributed pumping - DiPu sistemleri, asagidaki islemler sirasinda klasik VPF sistemlerine gore daha
kisa devreye alma siiresine sahiptir, 6rnegin:

— Sistemin balanslanmasi

— Uzak DP sensoruniin yerlestirilmesi ve takilmasi

— Birincil pompa kontrolleri icin DP ayar noktasi degerinin belirlenmesi

— Uzak DP sensoriiniin yerinin secilmesi ve takilmasi

— Birincil pompa kontrolleri icin DP ayar noktasi degerinin belirlenmesi

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

2.1.2 Sabit birincil,

degisken ikincil

Sekil 2.2'de klasik birincil-

ikincil sogutulmus su sistemi
gorilmektedir. Kontrol ve balans
vanalari, Degisken Birincil Akisli
(VPF) sistem ile ayni isleve
sahiptir.

Birincil-ikincil tasarima sahip
sogutulmus su sisteminde
ayirma hatti, sogutulmus su
devresinin sabit debili Gretim
tarafini degisken debili dagitim
tarafindan hidrolik olarak "ayirir".
Bu baglamda ayirmak, sogutma
grubu devresindeki debinin yiik
devresindeki debiyi etkilemedigi
anlamina gelir.

Birincil-ikincil sistemdeki baypas
hatti, her zaman sabit sogutma
grubu debisi saglar.

Degisken ve sabit birincil akis
arasindaki fark, sistemin calisma
seklidir. Birincil-ikincil sistemde
sogutma grubu ve birincil pompa
genellikle birlikte calisir.

ikincil pompalar, besleme hattini
yeterince basinclandirarak

3. Sogutulmus su

sogutulmus sunu indeks
devresinde sirkule edecek
sekilde boyutlandirilir. Bu ikincil
pompalar genellikle indeks
devresi bransmaninda belirli bir
fark basinci koruyacak sekilde
kontrol edilir ya da sabit hizda
calisacak sekilde ayarlanir. Bu
konu, pompa kontrol ayarlari
bélimiinde ele alinacaktir.

Her bir birincil pompanin devri,
sogutma gruplarinin nominal
debisine esit sabit bir debi
saglayacak sekilde ayarlanir ve
aktif pompalarin sayisi, aktif
sogutma gruplarinin sayisina
esittir. Birincil taraf, akisin her
zaman ikincil taraf akisina

esit veya daha yliksek olmasi

gerektigi seklindeki akis kuralina

uygun olmalidir. Pompa kontrol

ayarlari hakkinda daha fazla bilgi

icin bolim 3.8'e bakiniz.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

4. Tasarim ornegi

5. Deger teklifi

Klasik sabit birincil,
degisken ikincil sistem

DPS — FARK
Basinc sensori

(B;EE‘;S
Sog,

Distributed
pumping - DiPu sistemi

sekil 2.2



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

Sabit birincil, degisken ikincil

3. Sogutulmus su

4. Tasarim ornegi

5. Deger teklifi

Seri No. Sogutulmus su Klasik sistem DPS DPS sisteminin
sistemi sistemi avantajlan
1 Birincil taraf Birincil pompalar Birincil pompalar Degisiklik yok
2 ikincil taraf ikincil pompalar Sirkiilator pompalari Klasik sistemle karsilastirildiginda DPS asagidaki avantajlan sunar:
(GF MAGNA3 ve 1: Sogutulmus su boru sebekesi daha dusuk strtlinme kayiplari saglar.
3 ikincil taraf Sout tini TPE pompalar) 2: Sistem su dengelemesi gerekmez ciinkii her ikincil serpantin pompasi, her bir klima santralinin yiik
inciitara ogutma serpantini gereksinimine gore kontrol edilir.
kontrol vanalari ) . B - o
3: Serpantin pompasindaki entegre kontrolor ve VSD, hizi diizenler ve sonuc olarak su debisi, klima
santralinin y(ik talebine gore ayarlanir.
4: Sistemdeki her ikincil serpantin pompasi, sistem basincindaki degisikliklere bagh olarak kendi
devresinin debi talebini karsilamak icin bagimsiz olarak calisir.
5: Grundfos'un akilli pompa serisi otomatik balanslanir ve devreye alma islemini cok daha kolay hale
getirir.
4 ikincil taraf Balans vanasi Balans vanasi DPS, basing kayiplari icin yalnizca geri dontisstiz bir valfe sahipken, birincil-ikincil sistemde PICV
gerekmez. kullanilmadigi siirece balans kontrol vanasi bulunur.
5 ikincil taraf NRV/cek valf Cek valf gerekir. Cek valfler, distributed pumping - DiPu sisteminde anahtar bilesenlerdir; bunlarin dogru bir sekilde

(Cek valf gerekmez.)

kullaniimasi stabil bir ¢6ziim saglamaya yardimci olur. Ayrica cek valfler, calisma sirasinda kapatilan
terminal iiniteleri ile sistemin geri akistan etkilenmemesini saglar.

Genel 6zet:

DPS devreye alma siiresini dnemli 6lciide kisaltabilir ve asagidaki islemlere daha az vakit harcasiniz:

Sirkulator serpantin pompalari daha az is gerektirdiginden DPS genel enerji tiiketimini azaltir. — Sistemin balanslanmasi

—Uzak DP sensoriiniin yerlestirilmesi ve takilmasi

— Birincil pompa kontrolleri icin DP ayar noktasi degerinin belirlenmesi.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

Klasik sistemler ve DPS sistemleri

DPS, kaynak ayni kaldigr icin su tarafi ekonomizerinin
hem seri hem de paralel konfiglirasyonlari icin ideal
tasarimdir.

Kaynak ister sogutma grubu ister su
tarafi ekonomizeri olsun DPS icin isi
esanjoriiniin 6nemi yoktur. Daha 6nce
de belirtildigi gibi, distributed pumping
- DiPu, yiik tarafi vanalarini (AHU'lar

ve FCU'lar) akilli Grundfos pompalarla
degistirmekten cok daha fazlasidir,
sogutulmus su sisteminin tamaminda
akisi dagitmanin yeni bir yoludur.

2.2 HVAC sistemlerindeki zorluklar

Hidronik debi optimizasyonu, genel bina verimliligini
ve operasyonel performansi artirirken HVAC enerji
tiketimini azaltmanin baslhca yoludur.

HVAC endustrisi, binalarin tasarlanma, kurulma,

insa edilme ve optimum sekilde kullaniima bicimini
degistirdi. Ardindan modern teknolojik ve elektronik
gelismeler, bu sistemlerin nasil kurulacagy, isletilecegi
ve stirdlriilecegini yeniden sekillendirdi. Bu kadar
cok sistemin balansli olmamasinin nedenlerinden
biri, klima sistemlerinin genellikle kotii devreye
alinmasidir.

Diger bir neden, pompalarin izlenmemesi veya Bina
Yonetim Sistemlerine (BYS) entegre edilmemesi
durumunda, eski ve asinmis pompalarin HVAC

3. Sogutulmus su

4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi

sistemlerinde duisik pompa verimliligine neden
olmasidir.

Yine bu, toplam sahiplik maliyeti tizerinde, isletme,
servis ve sistemin optimize edilememesi nedeniyle
maliyetlerin artmasi gibi etkilere sahiptir. Yukaridaki
zorluklar distik Delta T sendromuna da katkida
bulunabilir ve bu, herhangi bir iklimlendirme
sistemiicin en kritik zorluktur. Sistemin tasarlandigl
sogutulmus su sicaklik araligl korunmazsa disuk
Delta T sendromu olusur.

Bu, diger sorunlarin yani sira, binanin gercek enerji
tiketiminin tasarlanan enerji tiiketimini asmasina ve
dusuk konfora neden olabilir.

Sistemin tasarlandig Delta T araliginin
korunmamasindan kaynaklanan sorunlar, fazla
sogutulmus suyun tasmasina ve bilesenlerin tasarim
cercevelerinin disinda ve dolayisiyla en iyi verimlilik
noktasinin disinda calismasina neden olabilir.

Buna bagli olarak sistem performansi duser, enerji
kullanimi artar ve konfor diiser.

Sogutulmus su sistemindeki Delta T aralig cok
duserse binada yeterli sogutma saglamak icin debi
artinlmahdir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

Diisiik Delta T'ye yol acabilecek ana nedenlerden
birkaci sunlardir:

HVAC sistemi dengelenmemistir ve zonlar arasindaki tasma veya

aclik, sistemin yeterince sogutulmamasina neden olur

Gereken donus sicakliklarina ulasamayan gerekenden kiiciik veya
kirli serpantinler

Buyuk veya hatali kontrol vanalari

Sizdiran isi esanjorleri ve arizal cek valfler gibi sistemde gizli veya

unutulmus baypaslar

Buyuk boyutlu, kontrolsiiz pompalar veya pompanin, performansi

yuk degisimlerine adapte etmesine uyarlamasina izin vermeyen
'yanlis' kontrol modunda calistirilan pompalar
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3. Sogutulmus su

4. Tasarim ornegi 5. Deger teklifi

3. Sogutulmus su
transfer kontrolu

Bu boltimiin amaci, farkli sogutulmus su pompa tasarimlarinin kontrol stratejilerinin, cesitli
bina yuku durumlarinda sistemin pompa glicl tzerindeki etkisini tanimlamaktir.

Benzer bir calisma Grundfos Distributed Pumping -
DiPu sistemi icin yapiimistir. Tm farkh sistemlerde
ve kontrol stratejilerinde pompa glicii ihtiyaclarinin
karsilastirmasini yapacagiz.

3.1Basing gradyani

Bu bolimun amaci, farkh sogutulmus su pompa
tasarimlarinin kontrol stratejilerinin, cesitli bina
yuki durumlarinda gereken pompa gticli Gzerindeki
etkisini tanimlamaktir. Benzer bir calisma Grundfos
Distributed Pumping - DiPu sistemiicin de
yapilmistir ve son olarak, tlim farkli dlizenlerde ve
kontrol stratejilerinde pompa giicti ihtiyaclarinin
karsilastirmasini yapacagiz.

Sogutulmus su transfer sistemleri, sogutulmus
su sebekesindeki basing degisikliklerini gosteren
gradyan grafikleriyle gorsellestirilebilir.

Bu grafikleri olusturmak icin sunlari belgelemeniz

gerekir:

- Boru uzunluklari, caplari ve baglanti parcalari
(pislik tutucular, stirgtilii vanalar ve dirsekler gibi)

« Sebekedeki debi

- Cesitli yuiklerin nominal basinc diistsleri (sogutma
serpantini basinc disust gibi)

Ardindan, borularin ve boru baglanti parcalarinin
her bir bélimu icin ayri basing kayiplarini
belirlemek tizere boru boyutlandirma grafikleri ve
baglanti parcalari icin esdeger boru uzunlugu gibi
yontemleri kullanabilirsiniz.

Sekil 3.1.1'de, sabit debi ile tek bir DN150 hattinin
vurgulandigi basit bir 6rnek gortilmektedir. Burada,
tlim boru baglanti parcalarinin basing diisiisi
'esdeger boru uzunlugu' ydontemi ile hesaplanmistir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

1.89 kPa 30.15 kPa Coli PD 36 kPa 1.89 kPa

| | e |
e
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Sekil 3.1.1900 [Pa/m] boru gradyant ile 75 L/sn. debili DN150 boru

900 Pa/m
2.2
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1.4
1.2

1.0

0 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 3.1.2 Tek boru hatti icin basin¢ gradyani grafigi 6rnegi

Sekil 3.1.2'de tek boru hatti icin basin¢ gradyani grafigi goriilmektedir.

2 bar baslangig¢ basinci, bu 6rnekte 2 bar olan rastgele bir deger olarak
tanimlanmaktadir. Soldan saga dogru mavi cizginin egimi tanimlanan 900
[Pa/m]'dir ve her boru baglantisinda, baglanti parcasinin miktariyla birlikte
basinc diiser. Bu boru hattindaki toplam kayip 97 [kPa]'ya ulasmaktadir.

Bransmanda debi azaldiginda basin¢ kayiplari da azalmaktadir.
Yalnizca debi azaldiginda, daha énce oldugu gibi ayni prosediirii izlersiniz.

Bu, debinin 20 [L/sn.] degerine dlistiriildiigii ve grafige yeni bir basing kaybi
gradyani eklenen Sekil 3.1.3'te gdsterilmistir.
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi

Bar 1.93

2.2

0 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 3.1.3 Diistik debili boru hatti icin basing gradyani grafigi

Sekil 3.1.4’te, debinin %73 azaltiimasina kiyasla toplam basing¢ kayiplarinin
%93 azaltilarak 7 [kPa]’ya diistirtildiigii goriilmektedir. Bu drnekte,
moditilasyon vanasi olmadigindan, tiim baglanti parcalari ve borular sabit
acikliklar olarak kabul edilebilir, yani debinin azaltiimasi ile basin¢ kayiplari
arasindaki iliskiyi tanimlamak icin Benzerlik Yasasi uygulanabilir:

2 2
oo (%) <=> H;=H (%) =H,* X
H2 Qz 1= Qz —h

Burada, H ve Q sirasiyla basma ytiksekligi kaybini ve debiyi tanimlarken, x
yeni debi ile orijinal debi arasindaki iliskidir.

013kPa  214kPa Coli PD 2.6 kPa 013 kPa
10m 5m 5m 5m 5m

Sekil 3.1.4 70 [Pa/m] boru gradyant ile 20 L/sn. debili DN150 boru

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5. Deger teklifi
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4. Tasarim ornegi

5. Deger teklifi

3.2 Sogutulmus su dagitim sistemleri karsilastirmasi

Bu boliimde, distributed pumping - DiPu sistemini iki klasik
sogutulmus su dagitim tasarimiyla karsilastiracagiz: degisken
birincil ve sabit birincil, degisken ikincil. Klasik sistemler en
yaygin olarak sebekedeki fark basin¢ ayar noktasina gére
kontrol edilir.

Bu sensoriin konumu degisebilir ve her bir olasiligl kapsamak

imkansizdir. Bu karsilastirmada, en yaygin konumlari temsil
eden uc farkli sensor konumu degerlendirilmektedir:

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

1. Degisken birincil sistemler icin baypas hatti boyunca fark
basing ve sabit birincil, degisken ikincil icin sabit basma
yuksekligi.

2. Sebekedeki en uzak bransmana giden yolun ticte ikisinde fark
basinc.

3. Sebekedeki en uzak bransmanda fark basing, genellikle
indeks olarak adlandirilir.

Klasik sistemlerin basinctan bagimsiz kontrol vanalari (PICV)
kullandigi ve hidrolik balanslamanin goz ardi edilebilecegi
varsayllmaktadir. Yine de PICV tarafindan indeks devresinde
tretilen basing kayiplarini dikkate almak gerekir clinkd bu,
klasik pompa basma yiiksekligini etkiler.

PICV'nin nominal basinci, ureticiye ve modele gore degisir
ancak genellikle bu karsilastirma icin kullanilan deger olan 20
kPa civarindadir. Bu karsilastirmanin amaci, farkh sistemleri
tam sistem debisinde ve kismi ylklerde karsilastirmaktir.

Kismi ylik icin tim bransmanlar esit olarak ylksuizdir ve
karsilastirma basit hale getirilmistir. Bu alistirmanin ardindan
dengesiz bransman yiki bosaltma noktalari ele alinacaktir.

Boru tasarimi, yikler ve sogutma gruplari tim tasarimlarda
aynidir. Tek fark, sistemdeki pompalarin sayisi ve/veya
konumudur. Sogutma grubu minimum debisinin, etkisi
olmayacak kadar dustik oldugu kabul edilmektedir.
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DN125
Debi 23,88 L/sn.
30m

3. Sogutulmus su

4. Tasarim Ornegi

5. Deger teklifi

DN125 DN125 DN100 DN100 DN80
Debi 23,88 L/sn. Debi19,1L/sn. Debi14,3L/sn. Debi9,55L/sn. Debi4,78 L/sn.
25m 10m 10m 10m 10m

DN125
Debi 23,88 L/sn.
30m

DN125 DN125 DN100 DN100 DN80
Debi 23,88 L/sn. Debi19,1L/sn. Debil14,3L/sn. Debi9,55L/sn. Debi4,78 L/sn.
25m 10m 10m 10m 10m
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3.3 Grundfos Distributed Pumping - DiPu tasarimi
3.4 Degisken birincil tasarim
3.5 Sabit birincil, degisken ikincil tasarim

Boru sebekesi, baglanti parcalari ve ekipman, tiim
boru boltimlerindeki basing kayiplarini hesaplamak
icin Grundfos hidrolik boyutlandirma aracina

eklenmistir.

Bu bilgiler, %100 debi durumlarinda tc farkli
tasarim icin basin¢ gradyanlarini cizmek amaciyla
kullanilmaktadir.
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi 5. Deger teklifi

3.5.1 Grundfos Distributed Pumping - DiPu sistemi
Distributed pumping - DiPu sistemi tasariminda ayirma
hattinin, kararli durum yukiinde fark basinc farki
bulunmamaktadir.

Bunun nedeni, birincil pompanin suyu sogutma grubundan
ayiriclya bastigl, serpantin pompalarinin ise ayiricidan suyu
cektigi basma-cekme tasarimidir. Her serpantin pompasi,
donis hattiile besleme hatti arasindaki basinc farkinin ve
serpantin diststnin Ustesinden gelmeye esit bir pompa
basma ylksekligi saglamaktadir. Her serpantin pompasindaki
basinc diuisusu, boru baglanti parcalarindan, ozellikle de
pompadan 6nce basing kayiplarina neden olan y tipi pislik
tutucudan kaynaklanmaktadir.

Distributed pumping - DiPu sisteminin benzersiz bir 6zelligi,
donis tarafinin basincinin besleme hattindan daha yiiksek
olmasidir. Her serpantin pompasinda basinclandirma
gerceklestiginden geri akisi dnlemek icin serpantin pompasiyla
birlikte bir Cek Valf (NRV) gereklidir.

Ayrica, bir serpantin pompasi kapatilsa bile, daha ylksek

donis hatti basinci cek valfin her zaman tamamen kapali
olmasini sagladigindan, serpantinden sizinti olmaz.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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Sekil 3.5.1.1 Basitlestirilmis Grundfos Distributed Pumping - DiPu tasarimi
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Sekil 3.5.1.2 %100 debide distributed pumping - DiPu sistemi tasarimi icin basin¢ gradyani
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi

Basin¢ modulasyon vanalari bulunmadigindan DPS tasarimi,

Benzerlik Yasasi ile tam olarak aciklanabilir.
Yani debi azaldikca, pompa basma ytiksekligi onemli dlctide
azalir ve yukaridaki sekilde gosterildigi gibi, pompa basma

yukseklikleri yaklasik %75 oraninda azalir.

Tum pompalarda hem debi hem de basma yiiksekliginde bu
tir azalmalar, genel pompa glictinii 6nemli 6l¢tide azaltir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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Sekil 3.5.1.3 %50 debide distributed pumping - DiPu sistemi tasarimi icin basinc gradyan
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi 5. Deger teklifi

3.5.2 Degisken birincil tasarim

Degisken birincil tasarimi devreye alirken pompalar %100'e
kadar yukseltilir. Aksi takdirde, tasarim debisi ve devreye
alma ekibi, pompalarin hizini kontrol etmek icin kullanilan
noktadaki fark degerini not eder.

Sekil 3.5.2.2'de, DP sensorleri icin Uc farkli konum
gorulmektedir. Basing gradyani, bu konumlarda hesaplanan
gercek basinci gostermektedir. PICV kapandikca ve sistem
debisi azaldikca pompa hizini ve dolayisiyla basma ytiksekligini
dustrerek belirlenen fark basinci korur.

Asagidaki 6rneklerde, DP sensorl konumlarinin her biri icin
%50 ile pompa basma yuksekligi farki gosterilmektedir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi 5. Deger teklifi

PICV vanalari kapanirken basing kayiplarini arttirir ve bu da
bransmandaki debiyi azaltir. Debi azaldik¢a boru baglanti
parcalari ve serpantin basinc kaybi azalir ¢ctinkl bunlar hala
Benzerlik Yasasi'na gore hareket eder.

Dustk debi ayni zamanda sogutma grubu ve borulardaki
basing kaybinin azalmasi anlamina gelir, bu nedenle baypasta
distributed pumping - DiPu ayar noktasini korumak icin
degisken birincil pompanin basma ytiksekligi azaltilr. Baypas
pompaya yakin oldugundan basma yuksekligi azalmasi
sinirhdir ve besleme basinci ylksektir. Vanalar arasinda daha
yuksek basinc kaybi oldugu icin basin¢ gradyani grafiginde
kare goriintim olusur.

DP sensorlinii akis yoniinde daha ileri hareket ettirmek,

pompa basma ytiksekligini daha da azaltir ve basing gradyani
daha keskin goruinir. Vanalar arasindaki basing kaybi da azalir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

SOGUTMA GRUBU

Sekil 3.5.2.3 Baypasta sabit fark basing ile basitlestirilmis degisken birincil tasarim
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Sekil 3.5.2.4 Ayinicida distributed pumping - DiPu sensérii tarafindan kontrol edilen degisken birincil
icin basing gradyani - %50 debi

23



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi

5. Deger teklifi

SOGUTMA GRUBU
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Sekil 3.5.2.5 Yolun 2/3’linde sabit fark basing ile basitlestirilmis degisken birincil tasarim
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Sekil 3.5.2.7 indekste sabit fark basing ile basitlestirilmis degisken birincil tasarim

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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Sekil 3.5.2.6 Akis yontintin 2/3 konumunda DP sensérii tarafindan kontrol edilen
degisken birincil icin basinc gradyani - %50 debi
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Sekil 3.5.2.8 indekste DP sensérii tarafindan kontrol edilen degisken birincil icin
basing¢ gradyani - %50 debi
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

DP sensori indekste iken pompa
basma yuksekligi en diistik degerine
ulasir. Degisken birincil sistemi
kontrol etmek icin indeks zon
pompasinin kullanilmasi, kismi
yuklerde en diistik pompa basma
yuksekligini saglar ancak ayni
zamanda zon achgina da neden
olabilir.

Zon acligi bu basing gradyanlarinda
gosterilmemistir ancak indeks
bransmaninin disiik debi
gerektirdigi, diger bransmanlarin ise
yuiksek debi gerektirdigi durumlar
gibi farkli bransmanlarin dengesiz
yuklenmesi sirasinda ortaya
cikabilir. Pompa indeks tarafindan
kontrol edilmektedir; bu nedenle
basma ylksekligi azalir, bundan
dolayi indeksten daha yuiksek debi
gerektiren bransmanlar icin basinc
ve debi yetersizdir.

Bu nedenle bircok sistem, baypas
veya akis yoniiniin 2/3 konumunda
bir DP sensori kullanmayi tercih

eder. Bu, pompa basma ytksekliginin

ve glictiniin daha yuiksek oldugu

anlamina gelmez ancak bina icindeki

konforu tehlikeye atacak bir zon
achgiolmamasini saglar.

3.Sogutulmus su 4. Tasarim 6rnegi

3.5.3 Sabit birincil,

degisken ikincil tasarim

Degisken birincil sistemde oldugu
gibi ikincil pompalar bir fark basing
ayar noktasi veya sabit pompa
basma yuksekligi ile kontrol edilir.
Ayar noktasi, pompalarin %100
debide veya tasarim debisinde
cahstiriimasiyla devreye almanin bir
parcasi olarak belirlenir.

Birincil pompalar, birincil pompalarin
sabit bir hizda acilip kapatildigi ve
birincil tarafin her zaman ikincil
tarafin talebine esit veya daha
yuksek debi saglamasi gerektigini
belirten, Debi Yasasi olarak
adlandirilan prensiple kontrol edilir.

Bu ornekte, her biri toplam debinin
yarisini saglayan iki adet birincil
pompa oldugu varsaylimaktadir. Bu,
ikincil taraf debisi %50 veya daha
dusikse yalnizca bir adet birincil
pompa calisir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5. Deger teklifi

SOGUTMA GRUBU

SOGUTMA GRUBU
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P
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Sekil 3.5.3.1Basitlestirilmis sabit birincil, degisken ikincil tasarim
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Sekil 3.5.3.2 %100 debide FPVS icin basin¢ gradyani
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi

Debi, asagida gosterildigi gibi %50'ye dusurildiglinde birincil
pompalardan ve sogutma gruplarindan sadece biri kullanilr.
Sogutma gruplari esit basin¢ diististine sahip oldugundan ve
icinden gecen debi ayni kaldigindan basing dislisi degismez.

Bu durumda, sabit birincil pompa tiim kismi ytiklerde ayni debide
ve benzer basma yuksekliginde calisir. Debi azaldiginda birincil
taraftaki borulardaki kayiplar azalir. Bu 6rnekte, sogutma grubu
basinc kayiplarina kiyasla bu kayiplar ihmal edilebilir.

Sekil 3.5.3.4'teki ikincil pompa, sabit pompa basma ytiksekligi
kontrol modunda, yani %100 ila %50 debide calisir, basma
yuksekligi degismeden kalr. Bu, basing gradyanina ytiksek
besleme basinci ile kare gorliniim verir.

PICV'ler, bransmanlarda gerekli debiyi saglamak icin yiiksek basing
kayiplari yasar.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5. Deger teklifi

SOGUTMA GRUBU
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Sekil 3.5.3.3 Basitlestirilmis sabit birincil, sabit basma ytiksekligiyle degisken ikincil tasarim
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Sekil 3.5.3.4 %50 debide sabit basma yiiksekligiyle FPVS icin basin¢ gradyani
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi 5. Deger teklifi

SOGUTMA GRUBU

>

Sekil 3.5.3.5 Yolun 2/3’linde sabit fark basinc ile basitlestirilmis sabit birincil, degisken ikincil tasarim
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Sekil 3.5.3.7 indekste sabit fark basing ile basitlestirilmis sabit birincil, degisken ikincil tasarim

Ancak akis yoniiniin 2/3 konumunda DP sensorii kullanildiginda, basinc gradyani daha da daralir ve
kullanildiginda, ikincil pompa basma yuksekligi pompa basma ytiksekligi, lic senaryonun en kuictik
degisken birincil tasarim icin acikladigimiza benzer degerine ulasir.

sekilde azalir. Son olarak, indekste DP sensori

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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Sekil 3.5.3.6 %100 debide akis yéntintin 2/3 konumundaki DP sensoriiyle FPVS
icin basin¢ gradyani
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Sekil 3.5.3.8 %100 debide DP sensérti indeksiyle FPVS icin basing gradyani

27



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

FPVS'de ikincil taraf, degisken birincile benzer sekilde
davranir ve bu nedenle, indeks DP senséri konumu
kullanilirsa zon aclig ile ayni sorunu yasayabilir.

Klasik olarak FPVS, sogutma grubu giivenliginin her
zaman korunmasini saglayan birincil tarafin basitligi
sayesinde popller bir sistemdir.

Sabit hizli sogutma gruplari genellikle sermaye
harcamasi acisindan degisken kompresorli
sogutma gruplarindan daha ekonomiktir. Birincil
taraftaki pompalar sabit hizda calistiginda FPVS
her zaman degisken birincil sistemden daha fazla
guic tuketir. Genel olarak, sogutulmus su ve donus
suyunun karisimi ayiricidan gecer, bu nedenle fark
sicaklik genellikle diger sogutulmus su pompasi
tasarimlarindan daha dusuktur.

3.6 Sogutulmus su (CHW) pompa sistemi

- transfer giicii

Bu bolimuin amaci, énceki bolimdeki bilgilerin nasil
kullanilacagini gostermek, her tasarim ve kontrol
yonteminin gtic kullanimini belirlemektir.

Sogutulmus su pompasi tasariminin secimi, uygulanan
kontrol stratejisi ile birlikte sogutulmus su dagitiminin
genel glc kullanimini ve verimliligini etkiler.

4. Tasarim ornegi 5. Deger teklifi

Genel olarak, belirli bir basma yliksekligi ve debideki
pompa glicl, teorik pompa giict denklemi ile
hesaplanabilir:

QxH=*S.Gx1073
Poump =

Ntotal

Burada, Q ve H sirasiyla debi ve basma ytksekligidir.
S.G, suyun ozgul agirhgidir ve ntotal, pompanin
toplam verimliligidir; hidrolik, motor ve Degisken
Frekansli Strticiiniin (VFD) toplam verimliligi.

Verimliligin ekipman 6zelliklerine gére hesaplanmasi
gerekir. Bunun icin Grundfos Product Center ile:
https://product-selection.grundfos.com

gercek pompa verilerine dayanarak belirli bir calisma
noktasindaki pompa gtictinti dogrudan hesapliyoruz.
GPC, debi azaldikca pompa basma ytiksekliginin nasil
degistigini gosteren bir kontrol egrisi Uretmektedir.

Klasik sistem, degisken birincil, FPVS ve Grundfos
Distributed Pumping icin pompalar, GPC kullanilarak
boyutlandirilir, %100 ve %50 debide transfer giici
belirlenir.

Bu boltimle birlikte, klasik ve distributed pumping -
DiPu sistemlerinin tiim konfiglrasyonlari arasindaki
genel transfer giicli karsilastirmasi sona ermektedir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi

3.6.1Klasik pompa sistemleri

Degisken birincil pompanin boyutlandiriimasi, sekil 3.5.2.2'deki

calisma noktasina gore belirlenmis ve kontrol egrisi, baypastaki
DP sensoruiniin konumuna gore cizilmistir. Sonug, sekil 3.6.1.1'de
gorulmektedir.

Kontrol egrisi, diiz turuncu cizgi ile gosterilmis ve baypastaki DP
sensoru konumunu temsil edecek sekilde ayarlanmistir.

Kontrol egrisinin O [L/sn.] debi degeri, baypas boyunca istenen
distributed pumping degerini temsil etmektedir ve debi arttikca
kontrol egrisi, sabit distributed pumping degerini korumak icin
gereken pompa basma ytiksekligini belirlemektedir. Baska bir
ifadeyle sistemdeki tiim vanalarin tamamen kapali oldugunu, yani
debinin 0 oldugunu hayal edin.

Boyle bir durumda, basing gradyani tamamen diiz olacak

ve pompa, baypastaki ayar noktasi degerine esit bir basinc
olusturacaktir. Vanalar agcilmaya basladik¢a pompa kafasi, boru
kayiplarina paralel olarak artar.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5. Deger teklifi
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NPSH = 32,83 kPa
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Sekil 3.6.1.1 Calisma noktasina gére degisken birincil pompa egrisi
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

Kontrol egrisiyle, sekil 3.6.1.2'de gosterildigi gibi, debi %50
oldugunda pompa calisma noktasini dogru bir sekilde tahmin
edebilirsiniz.

P1enerjisi, toplam pompa guictudur. Sekil 3.6.1.1 ve 3.6.1.2'deki
P1degerini karsilastirirken pompa giiciindeki azalma,
degisken birincil sistem icin %50'den fazladir. Kontrol egrisini
ayarlayarak farkli DP sensorti konumlari icin P1 belirlenebilir ve
FPVS icin islem aynidir.

Bunu biraz sonra genel sonuclar bolimiinde ele alacagiz.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

4. Tasarim ornegi

5. Deger teklifi

H[kPa] verim([%]
400 %110 160
350 %100 140
300 120
250 100
200 80
150 60
100 40
P
° 2

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 Qfl/sn]

TPE 80-330/2,3*400V Transfer edilen sivi = Su
Q=11,951/sn. Calisma sirasinda sivi
H=160 kPa sicakligl =293 K
n=%72/2138 rpm Yogunluk = 998,2 kg/m?
P[kwW] NPSH
14 [kPa]
P1(motor + frekans konvertéra)

12 300
10 250
8 200
6 150
4 100
2 — 50

e
0

0
o 2 4 6 8 10 12 14 16 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 Qfl/sn]

P1(motor + frekans konvertori) = 3,207 kw
P2 =2,936 kW
NPSH = 14,77 kPa

Sekil 3.6.1.2 Calisma noktasina gére %50 debide degisken birincil pompa egrisi
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

3.6.2 Distributed Pumping - DiPu Sistemi
Distributed pumping sistemlerinde, birincil pompayi ve tim
ayri serpantin pompalarini boyutlandirmaniz gerekir.

Sistemin toplam transfer glictinii hesaplamak icin ayri
pompalarin P1glcu birlestirilir.

Distributed pumping sisteminde basin¢ modiilasyonu
olmadigindan herhangi bir yik durumunda tim sistem
egrileri degismeden kalir ve pompalar, hizlar distiikce sistem
egrilerini takip eder.

Birincil pompa icin boyutlandirma sonucu sekil 3.6.2.1'de
gorlebilir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

4. Tasarim ornegi

5. Deger teklifi

H[kPa]
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pompa + motor + frekans konvertori verimi:
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Q=23,881/sn.
H=137,4 kPa
n=%101/1473 rpm

4 16 20 22 24

Transfer edilen sivi = Isitma
suyu
Yogunluk = 983,2 kg/m?
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P1 (motor + frekans konvertéra)

4 16 20 22 24

P1(motor + frekans konvertori) = 5,413 kW

P2=5,053 kW
NPSH =19,68 kPa
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Sekil 3.6.2.1 Distributed pumping sistemi birincil pompa egrisi
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi

Burada acik mavi egri, sistem egrisini temsil etmektedir. Bu
egrinin kullaniimasi, sekil 3.6.2.2'de gosterilen %50 debide
pompanin calisma noktasini belirlemeyi mimkiin kilar.

Burada pompa basma ylksekligi biiytik élciide azalmaktadir ve
birincil pompa icin P1glict %80'den fazla azalmaktadir.

Serpantin pompalari, sekil 3.5.1.3'te hesaplanan calisma
noktasina gore ayri ayri boyutlandirilir. En ylksek basma
yuksekligine sahip pompadan baslayarak boyutlandirmanin
sonucu Sekil 3.6.2.3'te gorulmektedir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5. Deger teklifi

H[kPa]
180
160
140
120
100

80
60
40
20

%110

%100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Q(l/s]
TPE 125-160/4, 3*400V Transfer edilen sivi = Isitma

Q=11,931/sn. suyu

H=34,33kPa Yogunluk = 983,2 kg/m?

n=%49/736 rpm

P1(motor + frekans konvertéri)

e

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Qllfs]

P1(motor + frekans konvertori) = 0,749 kW
P2=0,631kW
NPSH = 4,92 kPa

Sekil 3.6.2.2 %50 debide distributed pumping sistemi birincil pompa egrisi
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

MAGNA3 sirkiilasyon pompasi,
dusuk debi, yliksek basma yuksekligi
durumlarinda ylksek verimi
korumak lzere tasarlandig icin
distributed pumping - DiPu sistemi
tasarimina uygundur.

Pompa sistem egrisini takip
ettiginden, pompa egrisindeki siyah
cizgiyle gosterilen verim egrisinde
(eta) gosterildigi gibi, kismi ytik
durumlarinin buytk kisminda bu
yuksek verim devam eder.

Bu nedenle, sekil 3.6.2.4'te
gosterildigi gibi %50 debide giic cok
blytik olctide azalir.

%50 debide bir serpantin pompasi
icin P1azalmasi yaklasik %85'tir ve
pompa toplamda sadece 105,4 W
kullanmaktadir. Diger serpantin
pompalari da benzer performanslar
elde eder.

3.Sogutulmus su 4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi
H[kPa] verim([%]
180 180
160 160
140 140
120 120
100 100
(]
80 [ ] 80
60 % p 60
40 40
20 20
pompa verimi: %61,9
o] 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1B 14 Q)
MAGNA 50-180F. 1*230V Model D Transfer edilen sivi = Isitma suyu
Q=4,5371/sn. Yogunluk = 983,2 kg/m?
H=103,9 kPa
n =%80/4061rpm
P[kW] _ NPSH
4
700 [kpa]
600 120
500 100
400 80
300 60
200 40
100 20
0 0

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 Q[l/s]

P1(motor + frekans konvertor) = 761,2 kW

Sekil 3.6.2.3 Distributed pumping sistemi serpantin pompasinin egrisi

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

H[kPa]
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MAGNA 50-180F. 1*230V Model D Transfer edilen sivi = Isitma suyu
Q=2,3451/sn. Yogunluk = 983,2 kg/m?

H =25,23 kPa

n=%39/2010 rpm

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 Qll/s]

P1 (motor + frekans konvertéri) = 105,4 kW

Sekil 3.6.2.4 950 debide distributed pumping sistemi serpantin
pompasinin egrisi
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

3.7 Sogutulmus su transfer sistemi: giic
karsilastirmasi

Onceki yéntem ve GPC verileri uygulanarak, farkli
tasarimlarin her biri icin toplam transfer giicii ve
farkh kontrol modlari belirlenmistir. Bu alistirmanin
sonuglar Sekil 3.7'de goriilebilir.

%100'de distributed pumping sistemleri, PICV
tarafindan olusturulan basinc kayiplarinin yasandigi
iki klasik sistemden daha az enerji kullanir.

Boru tesisati ve ekipman ayni oldugundan
sogutulmus su sirkiilasyonu icin gereken teorik giic
de ayni olacaktir.

Distributed pumping sistemleri ile klasik
konfiglrasyonlar arasindaki fark, debi azaldikca
acikca gorllmektedir. Her serpantin pompasi yalnizca
gercek sistem kayiplarinin Gstesinden gelmek ve

4. Tasarim ornegi 5. Deger teklifi

gereken debiyi saglamak icin yeterli basincta calisir,
bu da optimum kosullarda sogutulmus su dagihmi ve
sifir glic kaybi saglar.

Ote yandan klasik sistemler, asiri basinc olusturma
egilimindedir, fazla basinc vanalar tarafindan giderilir
ve pompa gtict kaybi olusur.

Klasik sistemlerde DP sensériiniin klasik sistemlerden
daha asagi yonde olmasi, transfer gliciinl azaltir
ancak distributed pumping ile saglanan verimlilik
derecesine kadar azaltmaz.

Ticari binalar nadiren %100 ylkte calisir; aslinda,
uluslararasi standartlar yiikiin cogu zaman %75'in
altinda olmasi gerektigini gostermektedir.

Distributed pumping - DiPu sistemleri kullanan
binalar, klasik alternatiflere kiyasla enerji tiiketimini
%50 civarinda azaltir.

10 875 8.93 8.93
9
8
7
B 4.93
g ° I 398 549
4 32
3 P 23 208 B
2 12 | N |
]
0
DPS vPs FPVS
Sekil 3.7 Sogutulmus su (CHW)
B %100 Debi %50 Debi M BayPas/Sabit basma 2/3 Yol M indeks transfer sistemi ve kontrolii glic
yliksekligi2

karsilastirmasi

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

3.8 Birincil pompa kontrolleri

Grundfos Multi Pump Controller (MPC) tiim birincil
pompalari yénetmek icin kullanilabilir. Kontrol mantig,
birincil ve ikincil (zon) pompalar arasindaki debiyi
algilamak ve esitlemek icin MPC'ye entegre edilmistir
ve sogutma gruplarina minimum debi saglar.

Grundfos kontrollerle distributed pumping'de ana

pompa kontrolu icin lc gereksinim bulunmaktadir:

- Tim pompalar ayni boyutta olmalidir.

- Tim pompalar degisken hiz kontroliine tabi
olmalidir.

ANA POMPALAR
(BIRINCiL POMPALAR)

SOGUTMA GRUBU

SOGUTMA GRUBU

KONTROL

3. Sogutulmus su

4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi

« Pompa seti, manifoldlu/kolektorli
konfiglirasyonda olmalidir.

Bu, zon pompalarinin, sogutma grubu
konfiglirasyonunda veya sogutma gruplari ve zon
pompalari icin sabit devirli pompalar iceren bir
konfiglirasyonda ayri pompalarla ¢alismayacag|
anlamina gelmez. Ancak bu durumlarda, birincil
taraf akisini ikincil taraf ile dengelemek her
zaman mumkun degildir; bu nedenle control MPC
fonksiyonu uygun olmayacaktir.

Sekil 3.8 Birincil pompa kontrolleri

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

3.9 Klima santralleri

- sogutma serpantini kontrolleri
Distributed pumping - DiPu
sistemlerinde MAGNA3 sirkilasyon
pompasi, kontrol vanasinin yerini
almaktadir.

MAGNA3 pompa, ayar noktasini
(55°F veya 12°C; bkz. Sekil 3.9.1)
karsilamak icin bir tahliye/besleme
havasi sicaklik sensériine gore VFD'yi
modiile eder.

&r

< Dénis havasi
Doénis fani
Sogutma
Y Serpantini Da-t
Besleme
> veya tahliye
havasi
Sogutulmus su Donls
beslemesi

Sekil 3.9.1 MAGNA3 sabit sicaklikta sogutma serpantini kontrolii

Pompa, sistemde sicakligi sabit
tutarak debiyi kontrol etmek
icin klima santrali sistemlerinde
kullanilan sabit sicaklik kontrol
modunu kullanmaktadir.
Asagidaki sekil 3.X3'e bakiniz.

Bu kontrol modu kullanildiginda
sisteme balans vanasi
takilmasina gerek yoktur.

= Q

Sekil 3.9.2 Sabit Sicaklik Kontrol Modu
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi

3.10 Fan coil iiniteleri — sogutma serpantini kontrolleri
Birden fazla Uiniteye sahip sistemlerde (tipik olarak fan coil
Uniteleri) kapali devre calisan pompayi kontrol etmenin tipik
olarak iki farkh yolu bulunur:

1. Maksimum debiyi sinirlamak icin debi limiti ve dahili
sensorden gelen geri bildirim sinyali ile oransal basinc modu.
Pompa, BYS sisteminden dijital sinyal olarak veya BUS'tan
baslatma/durdurma sinyali almadigi siirece her zaman
calisacaktir. Su talebi azaldiginda pompa basma yuksekligi
azalir, su talebi arttiginda ise pompa basma yuksekligi artar
(Bkz. Sekil 3.10.2).

H set

Oransal basing

Sekil 3.10.2 Oransal basin¢ kontrol modu

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5. Deger teklifi

\

d
<

Sekil 3.10.1 FCU'da Basinci Kontrol Eden Grundfos MAGNA3 Sirkiilasyon Pompasi

2. Pompadan en uzak Unite veya
en ylksek fark basing talebi gibi
en kritik noktadaki harici fark
basing sensériinden alinan geri
bildirim sinyaliyle sabit basing
modu. Sabit basin¢ modu,

debi limitini tiim Gnitelerin
maksimum toplam debisiyle
sinirlar (bkz. Sekil 3.10.3). Pompa,
BYS sisteminden dijital sinyal
olarak veya BUS'tan baslatma/
durdurma sinyali almadigi
surece her zaman calisacaktir.

Sabit basing

Sekil 3.10.3 Sabit basinc kontrol modu

36



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi 5. Deger teklifi

4. Distributed
pumping - DiPu
sisteminin
tasarlanmasi

Bu boltiimde, 6rnek bir tasarimla 40000 BTUH 40000 BTU/H 40000 BTU/H 40000 BTU/H
boyutlandirma aracinin kullanimi =
aciklanacaktir. FCUU Fcu Fcu Fcu
’ ( J LS
T al - 42°F 50°F  42°F 50°F  42°F S0°F  42°F 50°F
4.1 Grundfos pompa boyutlandirma araa Lol N
Distributed Pumping - DiPu sisteminin e i B " 2 " "
i 5 i 24.9 GPM v w il 7
tasarlanmasi, serpantin pompalarinin dogru sekilde 8.4 FT
boyutlandirildigindan emin olmak icin sistemdeki ”“‘H‘ ‘”‘”EI ’"‘h "‘“h
ayri devrelerin hepsinde basma ytiksekligi 100000 BTU/H BOEE m e g s wend]
kayiplarinin hesaplanmasi gerektiginden, ek hidrolik P 2
.. 42°F Y o S \r-uH\ “t w |-] w1 w1 mv'\ v v.uh
hesaplamalar gerektirir. AHU o T e
8.3 FT
[
1 H P-s LARE GPM
Grundfos'un online boyutlandirma araci 39.8 GPM
27.1FT
product-selection.grundfos.com bu islemi
kolaylastirmaktadir. Tasarim cizimlerindeki boru
ve ekipman bilgilerini kullanarak tim pompalar
icin calisma noktasi basma yuiksekligini ve debiyi
otomatik olarak hesaplar. ﬂﬁ
AS-1
360000 BTU/H
30 TONS - rg v‘: 2.3 GAL
89.7 GPM
50°F 2B9 FT
Bl ==
it CH-1 MM#P«-Q P! A ET-1
89.7 GPM
28.9 FT

Sekil 4.1 Grundfos boyutlandirma aracinda distributed pumping sistemi tasarim érnegi (ekran gériintiisi)

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

4.1.1 Proje tasarim cizimleri

ve plani

Distributed pumping - DiPu
sisteminde Grundfos boyutlandirma
aracini kullanmak icin HVAC tasarimi
ve ekipman bilgileri gereklidir.

Projenin hangi asamada
bulunduguna bagli olarak istenen
tlm bilgilerin mevcut olmadigini
gorebilirsiniz. Bu durumda arac,

is ilerledikce glincellenebilecek
kismi bir tasarim sunmak amaciyla
verdiginiz verilere dayanarak
varsayimlarda bulunur.

Tum yeni insaat projelerinde
distributed pumping tasarimlari
icin doklimantasyon talep etmek
yaygindir. Dokiimanlarin farkli
adlandirma kurallari olabilir, bu
nedenle diinyanin dort bir yanindaki
Grundfos uzmanlari tarafindan
kullanilan terminolojiyi gézden
gecirmek faydali olabilir:

1: Sematik genel bakis:
Ekipman ve boru baglantilarina
genel bakis saglayan binanin
2 boyutlu yandan gértintimu.
Projeniz, sematik genel
bakisa uygun olarak Grundfos
boyutlandirma aracinda
dlzenlenir, Grundfos ve danisman
tasarimlarini karsilastirmayi
kolaylastirr.

3.Sogutulmus su 4. Tasarim 6rnegi

2: Diizen cizimleri:
Boru capi, ekipman konumlari
ve etiketleri gibi bilgilerle
birlikte olcekli boru dlzenini
gosteren binanin 2 boyutlu
Ustten gorunimuddr. Boru
kesit uzunluklarini 6lcmek ve
pompalarin basma ytksekligini
hesaplamak icin boyutlandirma
aracina giris saglamak icin
kullantlir.

3: Ekipman plani ve
veri sayfalar:
Pompalarin hizmet verdigi
ekipmanla ilgili teknik bilgilerdir;
ilgili bilgiler, boyutlandirma
aracina girilen her bir ekipmanin
nominal debisi ve nominal basinc
dustsudur. Genellikle nominal
basinc kaybi gibi bilgileri bulmak
icin veri sayfalari gereklidir.

Bir bina tasariminin yalnizca
sogutulmus su dagitim bolimini
etkileyen distributed pumping - DiPu
projesiicin genellikle tic asama
bulunur:

1: ilk asama:
Bina isiyuki belirlenir ve
sematik genel bakis tamamlanir
ancak ekipman secilmeyebilir
ve yerlesim cizimleri yalnizca
kismen tamamlanabilir. Bu
durumda, bitce incelemeleri

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5. Deger teklifi

icin kullanilabilecek bir taslak
distributed pumping tasarimi ve
pompa secim envanteri saglamak
amaciyla boru uzunluklari ve
ekipman basinc kayiplari tahmin
edilir.

2: ihaleyi yayinlama ncesi asama:
Boru duzeni cizimleri tamamlanir
ve ilk distributed pumping
tasarimi, dogru boru uzunluklari,
boyutlari ve pompa listesi ile
guncellenir. EKipman basinc
kayiplari hala kullanilamayabilir,
bu durumda boyutlandirma
aracinda tahmin edilir.

3: Yiiklenici secimi:
Yiiklenici, HVAC ekipmanini secer
ve nominal debiyi ve basinc¢
kayiplarini iceren veri sayfalari
saglayabilir. Bu bilgiler, distributed
pumping tasarimiicin son
guincellemeyi saglar ve proje icin
optimum pompalari dogrular.

Birinci ve ikinci asamalar arasinda
genellikle boyutlandirma

araci tarafindan saglanan

verileri etkileyebilecek tasarim
guincellemeleri yapilir. Ancak
yukarida aciklanan l¢ asama, tiim
distributed pumping projeleriicin
genel kilometre taslaridir.

38



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

4.1.2 Boyutlandirma aracinin kullanimi
ilk adim, genellikle Klima Santrali (AHU)
veya Fan Coil Unitesi (FCU) olarak
tanimlanan ytkleri belirtmektir.

Yikler, hangi proje bilgilerinin mevcut
olduguna bagl olarak iki farkli sekilde
tanimlanabilen her Unite icin gereken
debiyi tanimlamak amaciyla kullanilir:

1: Ozellikler Panelinde debiyi tanimlayin.

2: Watt veya BTU cinsinden yuki ve
sicaklik degisimini ya da giris ve
cikis sicakligini tanimlayin. Arac, bu
bilgilere dayali olarak debiyi hesaplar.

DONUS SICAKLIGI

3. Sogutulmus su

4. Tasarim 6rnegi

Properties Panel: (AHU-301)
-

v
Covauon
v

Classification: New

Load, Cooling

Load: 122500 W

O Input working fluid

Working fluid: Water v
Fluid volume: 3791

O Input entering temperature

Entering 10°C

temperature:

Input temperature change

Temperature 6°C
change:

O Input leaving temperature

Leaving 16C
temperature:

<

BESLEME SICAKLIGI

>

Sekil 4.1.2.1 AHU-301 icin ozellikler
paneliyle birlikte boyutlandirma
aracindaki klima santrali (AHU)

Terminal Yukii

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5. Deger teklifi

Yiiklerin etiketlenmesi tamamen o6zellestirilebilir ve genellikle proje semasina uygun olarak yapilr.

Tum yukler proje bilgilerine uygun olarak tanimlandiktan sonra, projenin sematik 6zetine benzer
sekilde diizenlenir ve baglanir. Sekil 4.1e bakiniz.

Grundfos boyutlandirma araci, her boru bolimiindeki debiyi otomatik olarak hesaplar. Debiler, her boru
bolimindeki basing kayiplarini hesaplamak icin kullanilir. Her boru bélimtinde, borularin uzunlugunu
ve capini belirtmek icin diizen cizimlerindeki bilgiler girilir. Boyutlandirma araci, boliim basina izin
verilen maksimum basma ytiksekligi kaybina gére boru boyutunu otomatik olarak hesaplayabilir.
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

Boru hesaplamalariicin ilgili 6zellikler sunlardir:

+ Basma yiiksekligi kaybi:
[Pa/m] veya [Ft/100Ft] cinsinden izin verilen
maksimum basma yuksekligi kaybini ve boliimde izin
verilen maksimum akiskan hizini tanimlar. Varsayilan
olarak, boyutlandirma araci belirli bir bolim icin uygun
boru boyutunu belirler ve gercek basma ytiksekligi
kaybini ve akiskan hizini gésterir. Basma yiiksekligi
kayiplari, Darcy-Weisbach denklemi kullanilarak

otomatik hesaplanir:

-8 (5)

A

h, basma yuksekligi kaybidir.
f, stirtlinme katsayisidir.

L, boru uzunlugudur.

D, captir.

v, akiskan hizidir.

g, yercekimi ivmesidir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi

- Baglanti parcasi basma yiiksekligi kaybi:
Bu parametre, borulardaki dirsekler, t baglantilar ve
kuplorler gibi baglanti elemanlarini ele alir. Vanalar
ve pislik tutucular gibi daha buytik baglanti parcalari
tasarima yerlestirilir. Tam izometrik cizimler mevcut
olmadig| stirece diizen ciziminde genellikle baglanti
parcalari tam olarak belirtilmez; belirtildiginde
bile tasarim ve insaat asamasinda farklilik olabilir.
Baglanti parcalarini hesaba katmak icin esdeger
uzunluk gibi bir yontem kullanmak miimkiin olsa
da bunun yerine genellikle baglanti parcasi faktori
kullanilir. Boyutlandirma araci 6nce bir bollim icin
basma yuksekligi kaybini hesaplar, ardindan bu basma
yuksekligini, baglanti parcasi faktoru ile carpar. Dliz
kolon borulari icin baglanti parcasi faktori genellikle
Tila11arahgindayken bransmanlar icin tipik olarak 1.2
ila 1.4 araligindadir. 1'den daha yliksek baglanti parcasi
faktord, boru béllimiindeki basma yiiksekligi kaybini
artirir ve modele dahil edilmeyen dirsekleri, t parcalari
kuplorleri hesaba katar.

- Boyutlar:
Bu parametrede, diizen cizimlerinden 6lclilen boru
bolimu uzunlugu girilir ve cap tanimlanabilir.

Maximum unit head | 323.7 Pa/m
loss:

Actual unit head 148.6 Pa/m
loss:

Maximum velocity:  2.44 m/s
Actual velocity: 1.02 mis
Pipe head loss: 0.6kPa
Fittingshead loss: 0.1 kPa

Total head loss: 0.6 kPa

Actual velod A tomatic
Pipe head ¢ |nput Cv Factor (Flow Coefficient)
Fittings heal 54t Equivalent Length
LRl input Fitting Factor
Input Head Loss

Input K Factor (Resistance Coefficient)

Method: [ Input Fitting Factor v

Fitting factor: 1.100000
Dimensions

Length: 18m

[ input diameter:

Dismeter: 80 mm

O Input inside diameter:
Inside diameter: 78 mm

[m diameter f pipe

Sekil 4.1.2.2 Boru béltimii ozellikleri
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

4.1.2.1 Distributed Pumping - DiPu tasarimi ve boyutlandirma
Yikler, boru uzunluklari ve baglanti parcalari tanimlandiktan
sonra arac tarafindan pompa boyutlandirmasi saglanir.

Pompalarin semadaki goreceli konumu, gercek tasarimdaki
konumlariyla eslesir. Bu konumdan yazilim, pompanin hizmet
verdigi yuikl ve dongu yolunu otomatik olarak belirler.

Sekil 4.1.2.3'te bu 6zelligin bir 6rnegi gortlmektedir.

Mavi yol, pompanin suyu cekip basacagi ve toplam

pompa basma yiiksekligini belirleyen boru boltiimlerini
vurgulamaktadir. Pompalar, boyutlandirma aracinda
belirtilen ayirma hattindan suyu ceker. Boru boyutlarinda
veya baglanti parcalarinda yapilan degisiklikler, tasarimdaki
tiim pompa basma ylksekliklerinin otomatik olarak yeniden
hesaplanmasini tetikler.

FCU gibi daha kucuk ylk gruplarricin boyutlandirma araci,
en yuksek basinc¢ kaybini veren yolu ve tiniteyi belirler ve
gereken pompa basma ytksekligini tanimlar. Calisma debisi,
Sekil 4.1.2.4'te gosterildigi gibi otomatik olarak tiim FCU'larin
toplami seklinde hesaplanir.

Boyutlandirma aracindan pompa konumlari kolayca eklenebilir
ve degistirilebilir, bu sayede proje semalari ve dlizenlerinde

ilk asama ve ihaleyi yayinlama éncesi asamalar arasinda
degisiklik yapilabilecek HVAC projeleri icin ideal bir kaynaktir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

4. Tasarim 6rnegi

5. Deger teklifi

40000 BTU/H 40000 BTU/H

M M
FCU) FCU)|

50°F 42°F 50°F

40000 BTU/H
M
FC

42°F 50°F

40000 BTU/H
M
FCU

42°F

Sekil 4.1.2.3 Boyutlandirma aracinda pompayi boyutlandirmak icin kullanilan déngii yolu (ekran gériintiisii)

40000 BTU/H
M

Fcu)
100000 BTU/H S0°F :
24.5 GPM ' L] 42°F
4a2F " pa ma
AHY 24.9 GPM
8.4 FT
50°F
100000 BTU/H : )
GPM =2

50°F

40000 BTU/H
M

40000 BTU/H
M
FCuU

42°F

Sekil 4.1.2.4 Bir grup FCU icin en yliksek basing kaybinin bulundugu déngti yolu (ekran gériintiisii)

40000 BTU/H
0 GPM
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

4.1.2.2 Koordinasyon dokiimanlan

Boyutlandirma araci, proje tasariminin teslimini destekleyen cesitli
koordinasyon dokiimanlari sunar. Bu dosyalar, danismanlarin
Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) cizimlerine veya BIM modellerine
entegre edilebilir veya ayri dosyalar olarak saglanabilir. Koordinasyon
doklimanlari ve dosya formatlari sunlardir:

Koordinasyon dokiimanlar

« Ekipman Plani — DXF

« Ekipman Plani — XLSX

« Grundfos Enerji raporu — XLSX
 Malzeme Listesi — DXF

» Malzeme Listesi — XLSX

» Sema — DXF
« Sema —JPG
- Sema — PDF

Sekil 3 Boyutlandirma aracindaki Koordinasyon Dokiimani secenekleri
Distributed pumping - DiPu tasarim 6rnegi icin pompa plani asagidaki

tabloda gosterilmistir. Bu plan, uygulama kilavuzunun ilerleyen
bélimlerinde Grundfos Enerji raporunun hazirlanmasi icin kullanihir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

4. Tasarim ornegi

5. Deger teklifi

Degisken Hizhi Birincil Pompa

Pompa Modeli Pompa Basina kW Giic Beslemesi Adet (1Ana +1Yedek)
TPE 150-155/4 A-F-B-BAQE-NX3 il Trifaze X 380-500V 2
Terminal Unitesi Pompalan

Pompa Modeli Pompa Basina kW Giic Beslemesi Adet (1Ana +1Yedek)
TPE 150-155/4 A-F-B-BAQE-NX3 n Trifaze X 380-500V 2

MAGNA3 25-80 0,12 Monofaze X 220-240V 3

MAGNA3 25-120 0,19 Monofaze X 220-240V 8

MAGNAS3 32-120 F 0,33 Monofaze X 220-240V 16

MAGNA3 40-120F 0,43 Monofaze X 220-240V 1

MAGNA3 50-150F 0,60 Monofaze X 220-240V 1

MAGNA3 50-180F 0,76 Monofaze X 220-240V 1

MAGNA3 65-150F 1,38 Monofaze X 220-240V 1

TPE 100-120/2 S-A-F-A-BQBE-IDB 2,2 Monofaze X 220-240V1 1

Tablo 1Ornek distributed pumping tasarim projesi icin pompa plani
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4.2 Grundfos Distributed

Pumping - DiPu enerji raporu

3. boliimde temel bir tasarim
sunduk ve belirli bir calisma
noktasi icin glic tiiketimini
goruintilemek amaciyla Grundfos
Product Center veya Grundfos
Express'te pompalari secerek
gereken transfer glictinG belirledik.

Grundfos Distributed

Pumping - DiPu enerji raporu,
sogutulmus su projelerinin

guic tuketimini belirlemek icin
alternatif bir yaklasimdir. Bu
rapor, klasik tasarimlari ve
kontrol yaklasimlarini Grundfos
Distributed Pumping ile
karsilastirmaktadir. Ancak gti¢
tiketimini hesaplamak icin
pompalari secmek yerine rapor,
teorik transfer guict denklemini
kullanmaktadir:

Q- H-SG-1073
N 8

3. Sogutulmus su

Denklemde Q ve H, sirasiyla
calisma debisi ve basma
yuksekligi iken; SG, suyun 6zgl
agirhgi; 6, pompanin toplam
verimliligidir (hidrolik, motor ve
frekans siricisut verimliliginin
toplamidir).

Bu denklem, pompanin herhangi
bir calisma noktasi icin, yani kismi
yuk durumu icin de kullanilabilir
ve toplam verimliligin sabit
oldugu varsayilmaktadir. Bu
varsayim kabul edilebilir ciinki
buradaki amac, sogutulmus

su pompa tasarimlari arasinda
bir karsilastirma yapmak ve
tasarimlarin gli¢ ve enerji
tiketimini ne kadar azalttigini
uygun bir cercevede sunabilmektir.

Dogru enerji kullanim raporlariicin
sadece Grundfos Product Center'da
bulunanlar gibi treticilerin pompa
egrilerini kullanmakla kalmayip,
ayni zamanda enerji etitleri
yapilmadikca nadiren bulunan
dogru ytk profilini belirlemek
gerekir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

4. Tasarim ornegi

5. Deger teklifi

Grundfos Distributed Pumping
enerji raporu, hem distributed
pumping tasariminin toplam
transfer gliclinli hem de istenen
klasik tasarim ve kontroli
hesaplamak icin Grundfos
boyutlandirma aracinda
hesaplanan pompa calisma
noktalarini kullanmaktadir.

Klasik tasarim secenekleri

sunlardir:

« Degisken birincil: Baypas hatti
boyunca sabit fark basinc¢

- Degisken birincil: indeks
bransmani boyunca sabit fark
basinc

- Sabit birincil, degisken ikincil:
indeks bransmani boyunca sabit
fark basinc

- Sabit birincil, sabit hiz ikincil

Bu secenekler, klasik sistemlerin
her bir kontrol metodolojisini
kapsamasa da en yaygin
yaklasimlar ele alinmaktadir.

\ J
|

il
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

4.2.1 Grundfos Distributed Pumping
- DiPu enerji raporunu olusturmak
icin gereken bilgiler

Grundfos Distributed Pumping
enerji raporu, proje tasarim
doklimanlarindaki pompa calisma
noktalarinin birlesimidir. Farkli
girdiler sunlardir:

Units and currency

Currency

Eure v

kWh price (€}

12

3.Sogutulmus su 4. Tasarim 6rnegi

4.2.1.1 Birimler ve para birimi
Rapor, yerel pazar taleplerine
gore farkli para birimleri ve dlci
birimleriyle disa aktarilabilir.
isletme maliyetlerinin yillik bazda
ne kadar azaltildigini hesaplamak
icin kullanilan kWh cinsinden
normal veya ortalama bir tarife
girilmesi de gerekir.

Temperature unit

Celsius v

Other unit

Metric v

5. Deger teklifi

Rapor, islemi basitlestirmek icin
sabit bir tarife kullanmaktadir.
Ciktinin sadece karsilastirma
amaciyla kullaniimasi
amaclandigindan degisken
tarife fiyatlandirmasini
desteklememektedir.

Tarife fiyatlarinin giin boyunca
degistigi veya toplam enerji
kullanimina bagli olarak farkh
o6deme seviyelerinin oldugu binalar
veya alanlar icin ortalama bir tarife
fiyati secmenizi 6neririz.

Sekil 4.2.1.1 Birimler ve para birimi

4.2.1.2 Yiik kosullan ve sikhig
Binalar %100 kapasite icin
tasarlansa da nadiren maksimum
yukte calistiklari bilinen bir gercektir.
Bu nedenle, Grundfos Distributed
Pumping ile enerji tiiketiminin ne
kadar azaltilabilecegini hesaplamak
icin bir yiik diizeninin tanimlanmasi
gerekir.

Load conditions and frequency

Estimated yearly usage for the building @

@

- @

S s 57%

2 | Medloag MinLoad
" [ |

Yik secenekleri %100, %75, %50 veya

daha dusik olarak ayarlanmustir.

Giris yaparken kullanim

bollimlerinin hesaba katiimasi

gerekir:

« Zamanin %11 %100 yuktdr.

« Zamanin %42’si %15 yuktir.

« Zamanin %57'si %50 veya daha
dustik ylktdr.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

Bu veriler, Entegre Kismi Yik
Degeri (IPLV) olarak adlandirilan,
sogutucularla ilgili uluslararasi
siniflandirma cercevesine
dayanmaktadir ancak dagitim,
projenin bina tasariminin beklenen
yuk diizenine uyacak sekilde
degistirilebilir.

Sekil 4.2.1.2 Yiik kosullari ve sikligi

4.2.1.3 Calisma saati

Yk diizeni belirlendikten sonraki
adim, binanin tipik haftahk
calisma saatini ve sistemin bir
yilda kac gtin kapatiimasinin

Running hours

Expected number of running hours for the building
Monday Tuesday Wednesday Thursday

~ ~
n o | Sl n

<>

Nurnber of days the system is out of operation (per year)

1 2

Sekil 4.2.1.3 Calisma saati

beklendigini tanimlamaktir. Bu
bilgiler, enerji tiiketimini azaltma
hesaplamalari icin yillik calisma
saatini hesaplamakta kullanilir.

Friday Saturday Sunday

~ ~ ~
Zln Slm >

<>

Expected running hours for the building (per year)

3346.95
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su

4.2.1.4 Pompa calisma noktasi

Grundfos boyutlandirma araci tarafindan 6zel

bir pompa planiolusturulur. Bu plan hem pompa
etiketini, hem de calisma noktasini ve bir fonksiyonu
icerir. Fonksiyon sutunu, pompa tipini ve kontrol
modunu tanimlamak icin kullanilirMevcut modlar
sunlardir:

« Birincil pompa: Tesis odasina kurulur ve birincil

pompa gorevi gortr. Kismi ylike ulasmada benzerlik

yasasini takip eder. Bu pompalar genellikle

buyuktir ve serpantin pompalarindan daha yiksek

toplam verimlilige sahiptir. Sabit toplam verimlilik
6 =0,7 olarak tanimlanir.

Pompa calisma noktasi

[ [E] import from Clipboard | | &4 Manual import | | q Help |
Pump Function Pump Label 100 % Flow (L/s)

Primary Pump w | PCHWRA 30,85

Prirmary Pump v | PCHWR-Z 30,85

FCU Pump e CHWP-101 295

Coil Fump w CHWP-2 488

Coil Purnp b CHWP-301 488

Coil Pump W CHWP-401 237

4. Tasarim ornegi 5. Deger teklifi

Serpantin pompasi: Dogrudan sogutma
serpantinine hizmet veren ve tipik olarak sabit
sicaklik kontrol modunu kullanan bir sirkiilasyon
pompasidir. Kismi yiiklere ulasirken benzerlik
yasasini takip eder. Serpantin pompalarinin toplam
verimliligi 6 = 0,5 olarak tanimlanmaktadir.

FCU pompasi: Oransal basing kontrol egrisi ve
FCU'da kiiclik Acma/Kapatma vanalari kullanan
bir grup veya zon Fan Coil Unitesine (FCU) hizmet
veren sirkiilasyon pompasi. Bu pompa, kismi ytik
debisini ve basma yuksekligini belirlemek icin
onceden tanimlanmis oransal egriyi izler ve enerji
kullanimi, Transfer Glicti denklemi kullanilarak
hesaplanir. Bu pompanin toplam verimliligi 6 = 0,5
olarak tanimlanmaktadir.

100% T5% 50%
100% Head (kPa) energy Energy energy
7812 3.47 146 043
N 147 1.45 043 O
6138 036 024 014
58,47 057 024 007
58,11 057 024 0.07 O
46,45 0.5 on 003

Sekil 4.2.1.4 Pompalarin fonksiyonlari ve calisma noktalari tanimlandiginda kalan tic siitun, énceden
tanimlanmus lic ytikte (%50, %75 ve %100) transfer glictinii otomatik olarak gdsterir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

4.2.1.5 Klasik Tasarim

Bu son boltimde, klasik tasarimi
Grundfos Distributed Pumping
- DiPu sistem tasarimiyla
karsilastiracagiz. Oncelikle
hangi geleneksel tasarim ve
kontrol ydnteminin kullaniimasi
gerektigini secin.

Belirli girdileri ve amaclarini
gosteren enerji raporlarini
goriintiileyin.

Vana otoritesi alanlari tim klasik
tasarimlarda ortaktir. Deger, klasik
tasarimdaki indeks devresine
yerlestirilecek teorik kontrol
vanasi lizerindeki basing kaybini
hesaplamak icin kullanilir.

Bu alan su sekilde hesaplanir:

*Duty point = primary pump head + highest

3. Sogutulmus su

Bu kontrol vanasi basing kaybi,
formulde calisma noktasi® olarak
gosterilen klasik pompalarin
calisma noktasina eklenecektir.

Onceki béliimde, birincil

pompa kafasi ve en yliksek
serpantin pompa kafasi degerleri
enerji hesaplama aracindan
belirlenmektedir.

Tasarim orneginde bu degerler
sunlardir:

Birincil pompa basma yiiksekligi:
78,72 kPa

En yiiksek serpantin/FCU pompa
basma yiiksekligi:

79,89 kPa

coil

FeyPump head * (1 + valve authority)

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

4. Tasarim ornegi

5. Deger teklifi

Vana otoritesi degeri, projeye bagli
olarak iki farkli sekilde kullanilabilir.

Bazi projelerde klasik tasarim
zaten kararlastinimistir ve pompa
basma yuksekligi belirlenmistir.

Bu durumda, calisma noktasi
basma yuksekligi alaninin degerini,
tasarlanan klasik pompa basma
yuksekligine uyacak sekilde
ayarlamak icin vana otoritesi
kullaniimalidir.

Proje tasarimlarinda klasik

pompa basma yukseklikleri heniiz
tanimlanmamissa bir vana otoritesi
degerini dogrudan secerek veya
degeri ylikselterek, calisma noktasi
basma yuksekligi alani icin uygun
bir deger belirlemek amaciyla vana
otoritesi kullanilmalidir.

Bu ornek raporda klasik tasarimin,
sisteme sadece 18 kPa basinc
kaybi ekleyen (marka ve modele
bagli olarak) basinctan bagimsiz
kontrol vanalari (PICV) kullanacagi
varsayllmaktadir. Sekil 4.21.5'te
goruldugu gibi, calisma noktasi

basma yuksekligi degeri 176.19
kPa'dir; birincil pompa ve en yiiksek
serpantin/FCU basma ytiksekliginin
toplamindan yaklasik 18 kPa daha
yuksektir.

Bu, vana otoritesi icin farkli degerler
deneme secenegi sunar. Etki, Uc
farkliytkte klasik sistemin toplam
guc kullanimini gosteren en duistik
alanlarda gordlebilir.

Klasik tasarim

Conventional design

Chilled Water Pumping Scheme

Variable Primary - Fixed DP @ By-pass ~
Chiller:
Primary Pump Duty:

Duty Point Head (kPz]

7619

Valve
Valve Authority
022
Specific Gravity:
Water Temperature [}
o
Total power use (kW) for chilled water pumping:

100% flow 75% flowr

1553 937

Son girdi, suyun 6zgul agirligini
etkileyen, besleme hattindaki su
sicakhgidir. Kiclk degisiklikler
ozgll agirhigl etkilemeyeceginden
normalde bu, varsayilan degerde
birakilabilir. Ancak sicak ve
sogutulmus su arasinda gecis yapan
sistemler icin bu iki senaryoyu

iki farkli enerji raporuna bélmek
gerekir.

speclfic Gravity

100

S0% flow

Sekil 4.2.1.5 Klasik Tasarim girdi alanlari
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi 5. Deger teklifi

4.2.1.6 Giic, Enerji ve rapor olusturma Guc karsilastirmasi, secilen klasik tasarim
Yukaridaki tim girdiler girildikten sonra ile Grundfos Distributed Pumping sistemi
Glc Tuketimini Karsilastir veya Enerji arasinda ug farkh yukteki glicti gosterir.

Maliyetlerini Karsilastir secenegini
secerek Grundfos Distributed Pumping
ile tiketimin ne kadar azaltilabilecegini
gorebilirsiniz.

| COMPARE ENERGY CONSUMPTION ‘ ‘ COMPARE ENERGY COSTS |

GENERATE PDF REPORT

Sekil 4.2.1.6.1 Enerji Tiiketimini Karsilastir veya Enerji Maliyetlerini Karsilastir
secenegiyle enerji tiiketiminin ne kadar azaltilabilecegini goriin

MAKSIMUM YUK ORTA YUK MiNiMUM YUK
30 %100 debide %75 debide %50 debide
25
%13 Azaltma %38 Azaltma %65 Azaltma
20
15,53

s
= 13,44
=3
(6]

579 516

5 ] l
1,81

DPS VPS FPVS

W Degisken Birincil - Baypasta sabit DP: W Distributed Pumping

Sekil 4.2.1.6.2 Uc yiikte enerji kullanimi Bina tasarimindaki Gnitelerin debi gereksinimine
ve sistemdeki basing dlisiisti hesaplamalarina dayanarak binadaki sogutulmus su
dagrtimi icin transfer gliicii kullanimi, tanimlanan li¢ ytik kategorisi icin asadida ¢izilmis
ve daha sonra sirasiyla yillik glic kullanimi ve enerji tiiketimi azaltma icin kullaniimistir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

Enerji maliyeti karsilastirmasi,
yillik calisma saatine ve
tanimlanmis yik diizenine gére
hem secilen klasik tasarimin
hem de Grundfos Distributed
Pumping sisteminin yillik
enerji kullanimini ve maliyetini
gostermektedir.

Sekil 4.2.1.6.3 Yerel para birimine ve

girdiginiz tarife fiyatina gére tahmini
olarak enerji tiiketimi ve maliyetlerin
yillik ne kadar azaltilabilecegi

G [kw]

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

YILLIK ENERJI KULLANIMI

%49 Azaltma

23.535

12.053

M Degisken Birincil
- Baypasta sabit DP: 23.535 kh

M Distributed Pumping:
12.053 kWh

YILLIK ENERJI TUKETIMI AZALTMA

%49 Azaltma
26.360

13.500

M Degisken Birincil
- Baypasta sabit DP: 26.360 Euro

M Distributed Pumping:
13.500 Euro

v



1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem

5. Neden Grundfos
Distributed Pumping
- DiPu Sistemini
Secmelisiniz?

3.Sogutulmus su 4. Tasarim 6rnegi 5. Deger teklifi

Grundfos Distributed Pumping - DiPu sisteminin, pompalarin kullanim
omrinilin baslangicinda devreye alma kolayligindan pompalarin kullanimi
sirasinda bakim ve enerji maliyetlerini azaltmaya kadar sistemlerinize
sundugu alti avantaj var.

Kendiniz goriin: 5.1 Enerji tilketimini azaltma

« Enerjitasarrufu Distributed Pumping - DiPu sistemi,
« Her yikte otomatik balanslama boru sistemindeki basinc modulasyon
- Kolay devreye alma bilesenlerinin sayisini azaltarak enerji
« Kolayca genisletme taleplerini nemli dlctide azaltir. Bu
- Bakim gerektirmez sayede Grundfos sistemi, terminal
+ Uygun maliyetli Unitesinin calistigl her saniye enerji
tiketimini azaltir. Zamanla enerji

faturalariniz 6nemli 6lctide azalacaktir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

A
A
SOGUTMA
GRUBU

Sekil 5.1 ikincil taraftaki her devre icin kiigtik birincil in-line pompaya ve bir zon pompasina
sahip Distributed Pumping - DiPu sisteminin cizimi
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1. Giris 2. Tesis konfigiirasyonlari/Sistem 3. Sogutulmus su 4. Tasarim Ornegi 5. Deger teklifi

IKINCIL TARAF

A 10°C/50°F 16°C/60.8°F Y

BIRINCIL TARAF

SOGUTMA I
GRUBU

Sekil 5.2 Birincil pompalarin kontrol mantigi, baypas debisini minimuma indirerek,
aktif sogutma gruplari icin minimum debi gereksinimlerinin karsilanmasi kosuluyla
birincil devre (iiretim tarafi) ile ikincil taraf (yiik tarafi) arasinda esit debi saglar.

A 10°C/50°F 16°C/60.8°F Y

Pompa giicii %100 yiik %15 yiik %50 yiik
Klasik sistem 16.50 121 8.07
(kw)

Distributed 13.99 5.90 1.75
pumping (kW)

Tasarruf yiizdesi %15.21 %51.27 %18.34

Sekil 5.3 Klasik sistemlere kiyasla Grundfos Distributed Pumping, sistem mimarisine ve
ylik senaryolarina bagl olarak enerji tiiketimini ortalama %50'den fazla azaltir.

Ticari Binalarda Grundfos Distributed Pumping - DiPu Uygulamalari

5.2 Her yiikte otomatik balanslama

Birincil pompalarin kontrol mantigi her seyden
once, aktif sogutma gruplari icin minimum
debi saglanmasi ve ikinci olarak, ayiricida debiyi
dengelemek icin harcanan enerjinin minimum
diizeyde tutulmasidir.

Serpantin pompalari, pompa/motor hizini ayar
noktasina gore, herhangi bir terminal yiikiinde,
herhangi bir zamanda degistirerek yiik tarafini
otomatik olarak dengeler. Devreye alma
sirasinda serpantin pompalarinin maksimum
debisi, serpantine asiri basmayi ve buna bagl
olarak yetersiz enerji transferini ve daha dusuk
verimliligi onleyecek sekilde ayarlanmalidir.

Herhangi bir yiike gore otomatik hiz ayari ile
serpantinde acligi onleriz.

Sistem, pompalarin devreye alma asamasinda
dikkatli bir sekilde yapilandirilmasini
saglayarak, otomatik dengeleme seviyesini
korur, optimum kullanici konforu ve ytik
tarafinda optimum Delta T saglar.

5.3 Kolay devreye alma

Akilli pompa kurulumu, dogrudan
dokunmatik digmelerle veya cep
telefonundaki Grundfos Go uygulamasi
kullanilarak uzaktan yapilabilir. Calisma
modu ve BMS ile iletisim ayarlari yapildiktan
sonra pompa kullanima hazirdir. Tim sirecin
tamamlanmasi yaklasik 30 dakika strer ve
minimum cabayla maksimum kolaylik saglar.

BESLEME HAVASI SICAKLIGI (SA-T)

% SOGUTULMUS SU GIRISI

I1SICIKISI

—

Sekil 5.4 Klima Santralinin (AHU) 6niine monte edilen, pompa hizini ayarlamak icin giris sinyali
olarak hava kanalindan sicaklik sinyali alan zon pompasi.
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