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Kunstsliche Intelligenz braucht Energie

Daten und Kl : Neue Infrastruktur

fortiss

Die Bilder wurden mit Microsoft Bing Image Creator generiert.

Mehr Strombedarf




Kunstliche Intelligenz in der Energiewirtschaft
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Erneuerbare Energien

Daten und K

Intelligente Steuerung
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Die Bilder wurden mit Microsoft Bing Image Creator generiert.



Herausforderungen beim Einsatz von Kl im Energiesektor

Bundesamt fur Sicherheit
in der Informations-
technik - KRITIS

Nachvollziehbarkeit von
Entscheidungen

Regulatorische

Anforderungen Human in the Loop

hohe Anforderungen an Stromnetze und Netzsteuerung und
Sicherheit und Energieversorgung gelten Energiemarkt sind
Nachvollziehbarkeit als kritische Infrastruktur sicherheitsrelevant

Kl liefert Prognosen und
Handlungsempfehlungen

besondere Sicherheits-
und
Schutzanforderungen

Energie- und IT-

KI-Entscheidungen Menschen behalten die

Regulierung mussen erklarbar sein operative Kontrolle
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Probleme erkennen, bevor Sie entstehen

2

Mug-in Eleetric
Vehicles Wenlher

o
Calendar

]
Consunier Feomamic
) A — actual
Behavior Conditions AP

0.4~ = Input
=~ 1-99th percentiles
s 10-90th percentiles

A \
AN ".'w-j‘l \ =5 :

‘ ,."“,\A rY Y XYY ! | .
' | Epg 1* = "
/%tnt:«!k..xﬁ:j.x:w :
ooy LT

| |
\ 2l ) e :
' Y[ 7YY Y Y Y ‘: "
| 1 g g J
— LR EEEILIEE § S
— = 1 B e s L
=L gk 2RI FEEEE R EEE R R 1 s P
Xy : P =
@ L 2 S— I By |
®) EXFNNTEE H ‘
| 1126 ] ‘ o
, o ey
L) .' T I
XX XX | .
| | 1 5 et v
~ ¥ITITTSILNERY
" g B g E
wAia WL— IR Ei? :
e T | [ JU_a
| e fe A !L! _X "ul.....~
‘ ’ '

fortiss

Forschungsprojekt GRID-ML: https://www.fortiss.org/forschung/projekte/detail /grid-ml



https://www.fortiss.org/forschung/projekte/detail/grid-ml
https://www.fortiss.org/forschung/projekte/detail/grid-ml
https://www.fortiss.org/forschung/projekte/detail/grid-ml

Von der Engpassprognose zur gezielten

MaBnahmensteuerung

Politische und
regulatorische

MaBnahmen

* |Investitionsanreize,
FordermaBnahmen

* Netzplanung

fortiss

Ausbau der

Netzinfrastruktur

* Netzausbau

« HV-DC-
Ubertragung

*+ FACTS

Engpass-
manage-
ment

Dezentrale
Energie-
ressourcen
* Photovolatik

* Inselnetze
* Virtuelles Kraftwerk

Lastmanage-

ment

* Laststeuerung

» Zeitvariable Tarife
» Redispatch

Energiespeicher-
systeme

= Batteriespeicher

* Pumpspeicher

* Power2Gas

Festpreis-Tarif

Dynamischer Tarif

Elektroauto
laden
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E 18 %

Kochen, Trocknen, Biigein,
52 % sonstige Prozesswarme &
mechanische Haushaltsgerite

Elektroauto

Uhrzeit

zeitlich flexibel zeitlich flexibel
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Geschirrspller oder
Waschmaschine
nutzen
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Forschungsprojekt GRID-ML: https://www.fortiss.org/forschung/projekte/detail /grid-ml
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PV-Erkennung aus Luft- und Satellitenbildern

Luftbild Satellitenbild

Segmentierung Historische PV Daten & Prognose der Ausbauentwicklung
(Segment Anything Model, Meta Al) Demografische Daten mit Regessionsmodellen

Demografische Daten ke
* Stadtteil-Kennung 2015
* Arbeitslosenquote :
* Altersstruktur -
* Gesamtbevolkerung ST -
« Wohnungsbestand ey | rﬁa_@z,jg
* EV-Installationen LA d i i ’ ' ‘

WL 7149.6 kWp

11626.2 kWp

fortiss



https://www.fortiss.org/forschung/projekte/detail/need

NEED Projekt - Neue Daten fur die Energiewende
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Forschungsprojekt NEED: https://www.fortiss.org/forschung/projekte/detail/need
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OPENDATA

basemap.de
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Kommunale Warmeplanung mit NEED

11 ZONSUS 202

* Jundesamt 1
Kartographie und Geodasie

Forschungsprojekt NEED: https://www.fortiss.org/forschung/projekte/detail/need
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Teil 2: NARA - Net-Zero Al Resilient Architecture
Dr. Codrina Lauth - Lauth Transmedia/Next-Labs Al,
Perton EPIC HPC Al Resillience Center
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NARA - Net-Zero Kl optimierter Blueprint fur Industrieparks

.Das NARA-Framework (Net-Zero Al Resilient Architecture) etabliert ein innovatives, cyber-physisches System fiir
Industrieparks. Dabei wird der passive Verbrauch durch ein intelligentes Okosystem ersetzt, in dem Elektrizitat, Warme,
Kalte, Wasser und Rechenleistung kontinuierlich Uber ein zentrales, griines Kl-gesteuertes System optimiert werden.

Rechenzentrum im Mittelpunkt Al Digital Twin Optimization

THE INTEGRATED INFRASTRUCTURE THE Al OPTIMIZATION LOOP
BLOCKS

Innovatives Energie-Okosystem

Renewable &
Storage Synergy

Integrates rooftop PV, wind, and battery
storage into a coordinated microgrid.

Digital Twin Modeling

Creates a real-time virtual replica
to forecast generation, demand,
and grid stress.

DC-Powered
Green Data Center Muiti-Objective
Acts as the digital Optimization

intelligence engine and
central nervous system for
the ecosystem.

Dynamically balances carbon
reduction, energy efficiency, and
grid flexibility across all flows.

Autonomous
Orchestration

Executes automated control of
storage, thermal networks, and
industrial loads in real-time.

Thermal & Water Nexus
Reclaims data center heat for
district heating and underground
j thermal energy storage.
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NARA - Integrated Building Blocks

1 Renewable Electricity [ -¢-
Generation AR
|

Electrical Storage & 2
Distribution

6 Al-Driven Digital Thermal Networks 3
Twin Platform & Storage (UTES)

(& 0 | 4 Water & Fluid :
” E JJ™ Energy Infrastructure

—

| P
5 DC-Powered | =
Green Data Center || == 5

e
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INNOVATIVES ENERGIE OKOSYSTYEM -
Der Water-Energy-Compute Nexus

B

STEP1
ﬁ More Compute
p ( STEPS L STEP 2 \4
Enhanced Al Al % $ % More Heat
Optimization ——o°] @Generation
/ STEP4 - | STEP3 \
Greater Usable Energy 4 Fn’) More Fluid Circulation

+ Storage Delivery & % @ .MF" & Heat Recovery

Da die Wasserinfrastruktur als thermischer Puffer und saisonaler Speicher fungiert, befeuert die Skalierung

I

AL

ne?

digitaler Arbeitslasten direkt die physische Heiz- und Ausgleichskapazitat des gesamten Industrieparks
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RECHENZENTRUM -
Im Mittelpunkt als zentrales Nervensystem

Computational
Reservation

The DC intentionally
reserves a substantial
portion of its compute
capacity

specifically for the
ecosystem'’s real-time
intelligence (digital twin
simulation, forecasting).

N

/

iLauth

transmedia

Physical
Resources

fili NEXT-LABS Al € PERTON

Digital
Intelligence

Physical
Resources

Physical
Resources

Physical
Engine

Through bidirectional
coupling, the remaining
capacity serves
conventional

workloads while
functioning as a primary
heat generator for the
park.
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Al DIGITAL TWIN OPTIMIZATION - Zentraler Optimierungs-Loop

-7 Twin Modeling Optimization:
0 ! Simulating grid, a Digital Twin e Determining the best multi-
QI o Lt . CP
— 0 4 and demand. objective configuration.  °3 | r°
o- = -o —
o i Y -] 22
Data Integration: e Autonomous
Standardizationin a Orchestration:

Automated control of
generation, storage, and loads.

unified platform.

((X)) o

Physical
Data Acquisition:
Real-time telemetry Infrastructure

Continuous Learning:
Outcomes feed back into

from all park nodes. A7 Al models to improve
3@:\ @ ’ \ | future forecasting.
W\
= |

oooo

1 1l

Physical Infrastructure
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G-ENERGO - Reale Umsetzung des NARA Blueprints

Ty ostoiné KraCany Der NetZero Deep-Geo-Heat Al Energy Backbone
Hub fur Europa.

Industrial Park

G-ENERGO

Ein realer Machbarkeitsnachweis (Proof-of-
Concept)fir das NARA-Framework (Net-Zero Al-
Resilient Architecture).

r The NARA Blueprint (Theory) i The G-ENERGO Reality (Specs) j
. System-wide green electricity j Z 4,500m deep geothermal (45-90 MWe)
Intelligent load distribution : i 57 MW / 228 MWh Vanadium BESS
— " District heating & seasonal buffering j Z Ultra-large Ugﬁﬁasjglgglys/itrrlgd(;abéikovo &
’ :t:::..m;;;;lﬁ:: E I Noﬁg:st;;:{:;:mr;vpc Liquid cooling & heat exchange j Z Closed-loop syz;ecr;\a\:‘lggrgraphene-foam
C i G SO T Bidirectionally coupled intelligence engine : :29 MW HPC yielding 18 MW recovered heat
< Wil Y . . : ! ] Autonomous digital twin j Z NARA Al Energy Platform )
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