
Inteligentne mieszanie z 
nadzorem w chmurze

„Jeśli chodzi o zawieranie umów na dostawy ciepła, kluczowe znaczenie ma dla 
nas możliwość precyzyjnego monitorowania i ciągłej optymalizacji działania 
systemów” – mówi Alexander Grafe, dyrektor techniczny w firmie OVE. „Dotyczy 
to także pętli mieszających, które mają istotny wpływ nie tylko na wydajność 
systemu, ale także ślad węglowy. Z tego powodu bardzo wcześnie zaczęliśmy prace 
nad innowacyjnymi rozwiązaniami w zakresie pętli mieszających”.

INFORMACJE OGÓLNE

Przez wiele lat były instalowane przy użyciu konwencjonalnych metod, z 
wykorzystaniem poszczególnych komponentów. „W przypadku klasycznego, 
regulowanego temperaturowo sterowania pętlą mieszającą mieliśmy jednak dostęp 
tylko do standardowych parametrów mieszadła” – dodaje Grafe. „Nawet stosując 
technologię zarządzania budynkiem, nie udało się zyskać tak dużej kontroli nad 
zaworem i pompą, jaka byłaby potrzebna do zwiększenia potencjału wydajności”.

Lokalne sieci ciepłownicze zaopatrują wiele nieruchomości zarządzanych przez 
firmę OVE, często za pomocą systemu CHP, który dostarcza energię cieplną do 
dzielnicy mieszkalnej, w której znajduje się kilkadziesiąt budynków mieszkalnych 
lub handlowych. Aby energia została przekazana do budynku w wydajny sposób, 
w celu wyregulowania temperatury zasilania pod kątem optymalnego poziomu 
wymaganego na przykład do ogrzewania podłogowego, wykorzystuje się pętlę 
mieszającą.

Nadzorująca ponad 450 nieruchomości w całych Niemczech średniej 
wielkości firma kontraktingowa OVE stawia na kompleksowe, 
innowacyjne oraz zrównoważone rozwiązanie w zakresie 
zaopatrywania dzielnic w energię.

Przedsiębiorstwo energetyczne OVE już od wielu lat wykorzystuje uniwersalne rozwiązanie w 
zakresie pętli mieszającej MIXIT firmy Grundfos. Rozwiązanie MIXIT najnowszej generacji z funkcją 
monitorowania w chmurze jest wykorzystywane w kompleksie budynków mieszkalnych.
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ROZWIĄZANIE
Firma OVE poznała rozwiązanie w zakresie pętli mieszającej Grundfos MIXIT w 
2017 roku. Oprócz pompy obiegu wtórnego tego rodzaju sprzęt wymaga jedynie 
wbudowanego zaworu. Jest w pełni wyposażony w zawór kulowy i zwrotny, 
zintegrowany silnik krokowy, czujniki temperatury i ciśnienia, a także funkcję 
inteligentnej regulacji temperatury. Dzięki temu nie ma potrzeby układania 
rur, a także prowadzenia przewodów poszczególnych komponentów, zwłaszcza 
biorąc pod uwagę, iż jednostka sterująca MIXIT oraz pompa obiegu wtórnego 
MAGNA3 mogą się komunikować za pomocą bezprzewodowego interfejsu.

„To kompleksowe rozwiązanie z wbudowaną jednostką sterującą pompy 
okazało się strzałem w dziesiątkę” – wspomina Grafe. „Następnie podczas 
targów spotkaliśmy się z deweloperem domów szeregowych, w imieniu którego 
zarządzamy wieloma nieruchomościami w całym kraju. Porozmawialiśmy 
także z firmą Grundfos. Niedługo później, przy wsparciu techników Grundfos, 
zakończyliśmy nasz pierwszy projekt z wykorzystaniem rozwiązania MIXIT”. 

Obecnie działa ponad 30 systemów. Dzięki bogatemu doświadczeniu w 
zakresie kontraktingu oraz zarządzania wieloma systemami firma OVE zawsze 
chętnie służyła technikom firmy Grundfos cenną informacją zwrotną, która 
miała kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju. Firma OVE korzysta teraz z 
najnowszej generacji rozwiązania MIXIT, które wprowadzono na rynek wiosną 
2021 roku. W porównaniu do poprzedniego modelu jednostka sterująca 
została zasadniczo ulepszona pod względem sprzętu i oprogramowania, a 
dodatkowo wyróżnia się też za sprawą nowego wyglądu. Ma teraz wbudowany 
czujnik wirowy do pomiaru pierwotnego przepływu objętościowego, a także 
dodatkowe wejścia/wyjścia, w tym wejście RJ45, które umożliwia bezpośrednie 
podłączenie do rozwiązania w zakresie monitorowania w chmurze firmy 
Grundfos, BuildingConnect.

NAJNOWSZA GENERACJA MIXIT W UŻYCIU
Najnowszą generację rozwiązania w zakresie pętli mieszającej firma OVE po raz 
pierwszy zastosowała na osiedlu mieszkaniowym położonym obok swojej sied-
ziby. Ta inwestycja stanowi dla wykonawcy swego rodzaju punkt odniesienia. 
Nieruchomość składa się z ośmiu lokali mieszkalnych ukończonych w połowie 
2021 r. w pierwszym etapie inwestycji, a kolejne osiem lokali w oddzielnym 
budynku zostanie oddanych do użytku w kolejnej fazie. Technologia zasilania 
została już zaprojektowana pod kątem wszystkich szesnastu lokali.

Ciepło jest wytwarzane głównie przez gazową instalację CHP o mocy cieplnej 
21 kW i mocy elektrycznej 9 kW. Oddzielone ciepło o temperaturze z zakresu od 

Głównym źródłem ciepła jest kompaktowy system CHP o mocy 
cieplnej 21 kW i mocy elektrycznej 9 kW.

Pomieszczenie montażowe w lokalu mieszkalnym z instalacją CHP z magazynem zmiennofazowym, magazynem buforowym, pompą ciepła oraz pętlami mieszającymi 

Jednostka sterująca MIXIT ze zintegrowanymi zaworami, silnikiem 
krokowym, czujnikami temperatury i ciśnienia oraz funkcją 
inteligentnej regulacji temperatury.
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70°C do 80°C jest buforowane za pomocą magazynu zmiany fazy, aby zapewnić 
optymalną żywotność systemu CHP wynoszącą co najmniej 3500 godzin pracy 
rocznie. Drugie źródło ciepła stanowi pompa ciepła powietrze-woda, również 
wykorzystująca buforowy zbiornik magazynowy, który zostaje aktywowany przy 
maksymalnym obciążeniu i utrzymuje temperaturę podstawową na wypadek 
awarii systemu CHP. Wymagania energetyczne systemu spełniają kryteria 
kwalifikacyjne zgodnie z normą efektywności energetycznej KfW 55.

Ciepło jest dostarczane do mieszkań w obiegu niskotemperaturowym 
zaprojektowanym pod kątem utrzymania temperatur z zakresu od 35°C do 45°C w 
układzie przepływu i powrotu przez cały rok. Każde mieszkanie ma własną stację 
transferową z kolektorem ogrzewania podłogowego i połączoną elektryczną 
nagrzewnicą przepływową, które umożliwiają obsługę obciążeń szczytowych 
podczas ogrzewania wody z gospodarstw domowych.

Pętla mieszająca między układem wytwarzania ciepła a rzeczywistą siecią 
zasilającą pozwala zredukować przepływ wyższej temperatury do poziomu 
obwodu zasilania. Rozwiązanie w zakresie pętli mieszającej MIXIT wykonuje 
także to zadanie. Wbudowany zawór kulowy działa jako zawór 3-drogowy 
do mieszania części przepływu powrotnego z przepływem zasilania o 
temperaturze z zakresu od 60°C do 70°C w celu uzyskania temperatury 
mieszanej potrzebnej do ogrzewania lokali. Temperatura powrotu leży w 
zakresie od około 25°C do 30°C, natomiast temperatura zadana dla obwodu 
zasilania wynosi od ok. 40°C do 45°C. 

KORZYŚCI
„Korzystanie z tego rodzaju pętli mieszającej w ramach kompleksowego 
rozwiązania jest oczywiście znacznie łatwiejsze niż projektowanie i montaż 
poszczególnych elementów” – wyjaśnia Grafe. „Ogromną zaletę stanowi także 
płynne współdziałanie jednostki sterującej i pompy. Jednostka sterująca steruje 
pracą pompy, jednocześnie korzystając z jej czujników. Wystarczy ustawić 
parametry na jednostce sterującej, a nie na poszczególnych komponentach. 
Biorąc wszystko pod uwagę, to rozwiązanie umożliwia wyjątkowo łatwą i 
precyzyjną regulację przepływu oraz znalezienie optymalnego delta T (rozkład 
temperatury przepływu i powrotu) pod kątem wydajnej pracy”.

Firma OVE zdecydowanie ceni sobie dostęp do wielu punktów danych 
przez internet. „Jako firma kontraktingowa kładziemy szczególny nacisk na 
możliwość stałego nadzorowania pracy pętli mieszających oraz perspektywę 
zoptymalizowania ich w razie potrzeby” – zauważa Grafe. „Pętla mieszająca 
z poszczególnymi komponentami wymaga oddzielnego sterownika. Choć 
generuje to duże koszty i nakłady pracy, w ostatecznym rozrachunku steruje 
jedynie mieszadłem. Za sprawą rozwiązania firmy Grundfos dzięki jednostce 

Alexander Grafe, dyrektor techniczny firmy OVE, od ponad czterech 
lat korzysta z uniwersalnych rozwiązań w zakresie pętli mieszających 
firmy Grundfos.

Obwód mieszania z instalacją MIXIT jako zaworem trójdrogowym: A (dolny) przepływ z układu wytwarzania ciepła, B (z prawej strony) układ powrotu obwodu zasilania, 
AB (góra) przepływ obwodu zasilania.

Pętle mieszające do 1 (prawa strona) i 2 etapu inwestycji (lewa 
strona), każda z jednostką sterującą MIXIT i pompą obwodu 
wtórnego MAGNA3.
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sterującej zyskujemy dostęp do wielu innych punktów danych oraz możliwość 
obsługi pompy. Umożliwia to stałe nadzorowanie czasu pracy sprzętu, przepływu 
objętościowego, prędkości oraz zużycia energii przez pompę. Jednostka sterująca 
przez cały czas zapewnia pełną kontrolę nad pracą pętli mieszającej”.

MONITOROWANIE ZA POMOCĄ ROZWIĄZANIA GRUNDFOS 
BUILDING CONNECT
System jest monitorowany zdalnie z dyspozytorni w siedzibie firmy. W budynku 
zainstalowano zdalną jednostkę monitorującą, która łączy system CHP, pompę 
ciepła i jednostkę sterującą pętli mieszającej z internetem. Aby to umożliwić, 
najnowsza generacja rozwiązania MIXIT jest wyposażona we własne wejście 
RJ45, co umożliwia monitorowanie pętli mieszającej za pomocą rozwiązania 
chmurowego firmy Grundfos, BuildingConnect. Ta platforma służy do 
nadzoru, sterowania i obsługi instalacji grzewczych w mniejszych budynkach 
nieposiadających kompleksowego systemu sterowania. Standardowa wersja 
rozwiązania MIXIT wyróżnia się za sprawą ważnych funkcji, a dostęp do pełnego 
zakresu usług wymaga aktualizacji oprogramowania jednostki sterującej. Platforma 
umożliwia nadzorowanie do 100 pomp oraz punktów danych mieszacza.

ZALETY ROZWIĄZANIA CHMUROWEGO
„Za sprawą tego rozwiązania chmurowego potrzebne jest tylko aktywne 
połączenie internetowe, które zapewnia wizualny dostęp do wszystkich punk-
tów danych pętli mieszającej poprzez fabryczny pulpit nawigacyjny” – wyjaśnia 
Grafe. „Jest to porównywalne z innymi systemami, z których korzystamy, na 
przykład do sterowania instalacjami CHP czy pompami ciepła. To narzędzie 
wyjątkowo dobrze sprawdza się jednak do sterowania pętlami mieszającymi”.

W przyszłości firma OVE planuje nie tylko zastosować najnowszą technologię 
MIXIT w nowych zakładach, ale także wykorzystać ją do modernizacji starych 
systemów, w których wykorzystano standardowe pętle mieszające. Z myślą 
o rozwiązaniu chmurowym firma kontraktingowa już rozważa wymianę 
starszych modeli MIXIT. „W przyszłości chcielibyśmy nadzorować przy użyciu 
rozwiązania BuildingConnect firmy Grundfos jak największą liczbę utrzymywa-
nych systemów; myślimy o tym, aby wykorzystać je do weryfikacji komunikatów 
o usterkach oraz planowania cykli konserwacji” – mówi Grafe. „Podejrzewam, że 
w perspektywie jednego roku do dwóch lat będziemy mieli dostęp za pomocą 
chmury do ponad 100 pętli mieszających”.

GRUNDFOS POMPY SP. Z O. O.
ul. Klonowa 23, Baranowo
62081 Przezmierowo, Poland
Tel: (+48) 61 650 13 00
www.grundfos.pl

„Rozwiązanie typu „wszystko w jednym” sprawdziło się w kilkudziesięciu zakładach. Nie tylko pozwala zmniejszyć koszty planowania i 
instalacji, ale jest również łatwe w obsłudze i umożliwia pełną kontrolę pracy pętli mieszającej. Za sprawą monitorowania w chmurze ta 
koncepcja stanowi bardziej kuszącą alternatywę dla operatorów, którzy chcieliby stale optymalizować swój zakład”.  
Alexander Grafe, dyrektor techniczny firmy OVE
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Pulpit nawigacyjny rozwiązania chmurowego Grundfos BuildingConnect.

Bezprzewodowy interfejs umożliwia uruchomienie oraz nadzór 
jednostki sterującej MIXIT za pomocą aplikacji Grundfos GO Remote.


