
Andreas Kirketerp ผู้้ �จัดัการโรงงานจัดัการนำ �าทุกุภาคส่ว่น (Total Water 
Management Plant, TWM) ทุ่� Carlsberg ในเมือืงเฟรเดอรเิชีย่ ประเทุศ
เดนมืารก์ โรงงานจัะบำำาบำดัและทุำาให้ �นำ �าทุ่�ใชี �ในกระบำวนการผู้ลติของโรงงาน
บำรสิ่ทุุธิ์ิ � และส่ง่นำ �าดงักลา่ว 90% กลบัำมืาใชี �ให้ม่ืเป็นนำ �าในกระบำวนการผู้ลติ

CARLSBERG ก้า้วสู่่� 

การนำำานำำ �าจากกระบวนำการผลิติมา 
ใช้ซ้้ำำ �าด้ว้ยการบำาบดั้นำำ �าในำโรงงานำ  

‘ความฝัันำที่่�เป็็นำจรงิ’
สู่ถานก้ารณ์์

นำำ �าเป็็นำส่ว่นำป็ระกอบส่ำาคญัของการผลิติเบย่ร ์ไม่มน่ำำ �าก็ไม่มเ่บย่ร ์นำำ �า

ส่ว่นำใหญท่ี่่�ใช้ใ้นำกระบวนำการผลิติตามป็กตจิะไม่อย่ใ่นำเบย่ร ์ที่่�โรงงานำ 

Carlsberg ในำเมอืงเฟรเด้อรเิช้ย่ ป็ระเที่ศเด้นำมารก์ กวา่ 60-65% ของ

การใช้น้ำำ �าที่ั�งหมด้ถูก่ใช้เ้พื่ื�อวตัถูปุ็ระส่งคด์้า้นำการที่ำาความส่ะอาด้ ซ้ำ่�งรวมถูง่

ที่กุอยา่งตั�งแตอ่ปุ็กรณ์ ์พื่ื �นำแลิะพื่ื �นำผวิ ที่อ่แลิะถูงั ไป็จนำถูง่เคร ื�องลิา้งขวด้

แลิะกระป๋็อง แลิะอื�นำๆ อก่มากมาย ไป็จนำถูง่หอหลิอ่เย็นำแลิะโรงหมอ้ไอนำำ �า 

นำำ �าที่่�ใช้ท้ี่ ั�งหมด้น่ำ�จะเรย่กวา่นำ�าจาก้ก้ระบวนก้ารผลิติ

”การใช้น้ำำ �าในำโรงเบย่รนั์ำ�นำเก่�ยวขอ้งกบัส่ขุอนำามยั ในำอด้ต่ ที่กุคนำเขา้ใจ
 

วา่คณุ์ตอ้งใช้น้ำำ �าในำป็รมิาณ์มากเมื�อคณุ์ผลิติอาหาร“ Søren Nøhr Bak 

ผ่อ้ำานำวยการฝ่ัายความเช้่�ยวช้าญด้า้นำนำำ �าในำอาหารแลิะเคร ื�องด้ื�ม
 

ของ NIRAS หุน้ำส่ว่นำที่่�ป็รก่ษาด้า้นำวศิวกรรมของ Carlsberg กลิา่ว  

”อนัำที่่�จรงิ ส่มยักอ่นำผ่ผ้ลิติเบย่รก็์มกัจะคยุโวเก่�ยวกบัการใช้น้ำำ �าป็รมิาณ์

มากๆ ในำการผลิติ เพื่ราะนัำ�นำเป็็นำส่ิ�งที่่�บง่บอกถูง่ความส่ะอาด้ของเบย่ร“์

Carlsberg Group ใช้น้ำำ �า 3.4 ลิติรตอ่การผลิติเบย่รห์น่ำ�งลิติรที่ั�วโลิก
 

ในำป่็ 2015 ตามขอ้ม่ลิของ Tenna Skov Thorsted ผ่จ้ดั้การด้า้นำ 

ความยั�งยนืำของ Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์ ”เป้็าหมายของเราคอื 

ลิด้การใช้น้ำำ �าใหเ้หลิอืนำอ้ยกวา่ 1.7 ลิติร“ เธอกลิา่ว หรอืลิด้การใช้น้ำำ �า 

ของ Carlsberg Group ลิง 50% ภายในำป่็ 2030 เป้็าหมายน่ำ� 

มาจากโครงการความยั�งยนืำ Together Towards Zero ของบรษิทัี่  

ซ้ำ่�งขอใหล้ิด้ของเส่ย่ใหเ้ป็็นำศน่ำยภ์ายในำป่็ 2030 ที่า่มกลิางเป้็าหมาย 

ความด้า้นำยั�งยนืำอื�นำๆ

Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์
 ก้รณี์ศึกึ้ษาของ GRUNDFOS



ความฝัันที่ี�อยาก้ให้เ้ป็็นจรงิมานาน 

ห้ลิายปี็

ระบบบำาบดั้นำำ �าแลิะป็รบัป็รงุคณุ์ภาพื่นำำ �าในำโรงงานำ

เป็็นำผลิมาจากความรว่มมอืจากหลิายภาคส่ว่นำ

ของ Danish Partnership for Resource 

and Water-Efficient Industrial Food 

Production (DRIP) ในำ DRIP บรษิทัี่ตา่งๆ 

ผ่ใ้หบ้รกิารเที่คโนำโลิย ่ส่ถูาบนัำวจิยั แลิะหน่ำวย

งานำด้า้นำส่ขุภาพื่แลิะอาหารตา่งก็ที่ำาหนำา้ที่่�เพื่ื�อ

ป็รบัป็รงุวธิก่ารใช้น้ำำ �าแลิะนำำานำำ �ากลิบัมาใช้ใ้หม่ 

รวมถูง่ที่ลิายขอ้จำากดั้ด้า้นำการป็รบัป็รงุคณุ์ภาพื่

นำำ �าแลิะการนำำานำำ �ากลิบัมาใช้ใ้หม่ Carlsberg 

Group แลิะ Grundfos เป็็นำส่ว่นำหน่ำ�งของ 

DRIP รว่มกบับรษิทัี่อื�นำๆ อก่มากมาย 

ด้ว้ยโครงการป็ระหยดั้นำำ �าตา่งๆ โรงงานำของ 

Carlsberg ในำเมอืงเฟรเด้อรเิช้ย่ได้ล้ิด้การใช้ ้

นำำ �าของตวัเองลิงเหลิอื 2.8 ลิติรตอ่เบย่ร ์1 ลิติร 

แตห่ากตอ้งการใหต้ำ�ากวา่ 1.7 ลิติร จำาเป็็นำตอ้ง 

มโ่ครงการที่่�ใหญก่วา่น่ำ� ด้งันัำ�นำ ในำป่็ 2019 
 

หลิงัจากที่่�พ่ื่ด้คยุกบัผ่ถู้อืหุน้ำของโรงเบย่รม์า 

นำานำหลิายเด้อืนำ Carlsberg จง่ได้ต้ดั้ส่นิำใจ 

ด้ำาเนิำนำการคร ั�งใหญ ่โด้ยการส่รา้งโรงงานำส่าธติ

ซ้ำ่�งเรย่กวา่โรงงานำจดั้การนำำ �าที่กุภาคส่ว่นำ  

(Total Water Management Plant, TWM) 

Søren Nøhr Bak กลิา่ว

”Carlsberg มโ่รงเบย่รม์ากกวา่ 80 แหง่ 

ที่ั�วโลิก โด้ยบางแหง่อย่ใ่นำพื่ื �นำที่่�ที่่�ขาด้แคลินำนำำ �า“ 

Søren Nøhr Bak กลิา่วตอ่ ”ด้งันัำ�นำ พื่วกเขา

จง่ตอ้งการใหแ้น่ำใจวา่กระบวนำการน่ำ�จะใช้ง้านำ 

ได้ใ้นำส่ภาพื่แวด้ลิอ้มที่่�มก่ารควบคมุ เพื่ื�อที่่�
 

พื่วกเขาจะได้น้ำำาแนำวความคดิ้แลิะนำำาไป็ใช้ ้

ในำโรงเบย่รอ์ื�นำๆ บางแหง่“

นำ �าทุ่�ใชี �ในกระบำวนการผู้ลติใชี �ส่ำาห้รบัำทุำาความืส่ะอาดอปุกรณ์ ์พื้ื �น พื้ื �นผู้วิ ทุอ่และถังั เคร ื�องล �างขวดและกระป๋อง และอื�นๆ ภายในโรงงาน

Anders Kokholm ผู้้ �อำานวยการฝ่่ายผู้ลติเบำย่ร ์Carlsberg ประเทุศเดนมืารก์

 “ส่ิ�งน่�คอืความืฝั่นทุ่�ผู้มือยากทุำา
 

ให้ �เป็นจัรงิมืานานห้ลายป่แล �ว”

Anders Kokholm ผ่อ้ำานำวยการฝ่ัาย 

การกลิั�นำเบย่รข์อง Carlsberg ป็ระเที่ศ

เด้นำมารก์กลิา่ววา่ ”ส่ิ�งน่ำ�คอืความฝัันำที่่�ผม
 

อยากที่ำาใหเ้ป็็นำจรงิมานำานำหลิายป่็แลิว้ เราม ่

คนำที่่�ที่ำางานำเก่�ยวกบัเร ื�องน่ำ�รว่มกบับรษิทัี่อื�นำ
 

ซ้ำ่�งก็รวมถูง่ Grundfos ด้ว้ย แลิะแมก้ระที่ั�ง 

หมกัเบย่รด์้ว้ยนำำ �า ด้งันัำ�นำ เราจง่ร่ว้า่ส่ิ�งน่ำ�ที่ำา
 

ได้จ้รงิ มนัำแคไ่ม่ถูก่นำำาไป็ใช้ใ้นำวงกวา้งเที่า่นัำ�นำ  

ก็เลิยป็ระมาณ์วา่ มาที่ำาส่ิ�งน่ำ�ใหเ้กดิ้ข่ �นำแลิะ
 

ที่ำาใหม้นัำใช้ง้านำได้จ้รงิกนัำเถูอะ”

Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์
 ก้รณี์ศึกึ้ษาของ GRUNDFOS



ก้ารนำานำ�าก้ลิบัมาใช้ใ้ห้ม�ด้ว้ยระบบใน

โรงงานสู่ามารถที่ำาได้จ้รงิ

”แนำวคดิ้พื่ื �นำฐานำของโครงการคอืการนำำานำำ �า 

ที่่�ใช้ใ้นำกระบวนำการผลิติที่ั�งหมด้ส่ง่ไป็ยงั 

โรงบำาบดั้นำำ �าเส่ย่ จากนัำ�นำจง่ที่ำาความส่ะอาด้นำำ �า
 

ในำกระบวนำการผลิตินำำ �าด้ื�มที่่�ป็ลิอด้ภยั เพื่ื�อให ้

แน่ำใจวา่เราจะส่ามารถูนำำานำำ �ากลิบัมาใช้ใ้หม่ 

ได้อ้ก่คร ั�งภายในำโรงเบย่ร“์ Kokholm กลิา่ว  

”เราจะไม่ใช้น้ำำ �าน่ำ�ในำการหมกั ด้งันัำ�นำนำำ �าด้งักลิา่ว

จะไม่ผส่มอย่ใ่นำผลิติภณั์ฑ์ ์โด้ยเราจะใช้ใ้นำ

กระบวนำการที่ำาความส่ะอาด้เที่า่นัำ�นำ“

Søren Nøhr Bak แหง่ NIRAS กลิา่ววา่ 

เพื่ราะไม่มใ่ครเคยลิองที่ำาวธิน่่ำ�ในำระด้บัที่่�ใหญ่

ขนำาด้น่ำ�มากอ่นำในำบรษิทัี่อาหารแลิะเคร ื�องด้ื�ม
 

ของเด้นำมารก์ จง่มค่วามเส่่�ยงที่่�จะไม่ได้ร้บั 

การอนุำมตัจิากที่ั�งภายในำ Carlsberg เองแลิะ

หน่ำวยงานำป็ระเมนิำคณุ์ภาพื่แลิะความเส่่�ยง 

ของป็ระเที่ศเด้นำมารก์

”เราเด้นิำที่างไป็ป็รก่ษากบัที่กุคนำที่่�ส่นำใจเร ื�อง

คณุ์ภาพื่“ เขากลิา่ว ”แลิะไม่ใช้แ่คอ่งคก์ร 

ด้า้นำคณุ์ภาพื่ที่อ้งถูิ�นำเก่�ยวกบัโรงเบย่รใ์นำเมอืง 

เฟรเด้อรเิช้ย่เที่า่นัำ�นำ ยงัรวมถูง่องคก์รด้า้นำ

คณุ์ภาพื่ของกลิุม่บรษิทัี่แลิะองคก์รด้า้นำคณุ์ภาพื่

ของ Coca Cola แลิะ Schweppes เนืำ�องจาก

โรงงานำของเราแหง่น่ำ�ยงัผลิติผลิติภณั์ฑ์ส์่ำาหรบั

แฟรนำไช้ส่เ์หลิา่นัำ�นำด้ว้ย อก่ที่ั�งหน่ำวยงานำอื�นำๆ 
 

ที่่�ส่ำาคญั อาที่ ิหน่ำวยงานำด้า้นำส่ิ�งแวด้ลิอ้ม แลิะ 

ที่่�ขาด้ไม่ได้เ้ลิยคอืหน่ำวยงานำด้า้นำอาหารแลิะ

เคร ื�องด้ื�มในำเด้นำมารก์“

ที่กุฝ่ัายลิงนำามแลิะ Pantarein Water ซ้ำ่�งเป็็นำ

ผ่ใ้หบ้รกิารโรงบำาบดั้นำำ �าเส่ย่แบบครบวงจรในำ

เบลิเยย่มก็ได้ร้บัมอบหมายใหจ้ดั้หาระบบบำาบดั้ 

นำำ �าเส่ย่แบบครบวงจร โด้ยที่าง Grundfos จะ

เป็็นำผ่จ้ดั้หาปั็�มแลิะระบบตา่งๆ เพื่ื�อการจา่ยนำำ �า

แลิะจา่ยส่ารในำโรงงานำในำป็รมิาณ์ที่่�แม่นำยำา

“แน่ำนำอนำวา่ Grundfos มค่วามร่แ้ลิะ 

นำ �าร �อนทุ่�ใชี �ในกระบำวนการผู้ลติใชี �ในการพื้าส่เจัอรไ์รส่เ์บำย่ร ์
ห้ลงัจัากบำรรจัลุงกระป๋องและขวดแล �ว

“นึกถังึส่ิ�งทุ่�เราส่ามืารถัทุำาได �ในตอนน่� เราส่ามืารถัรไ่ซเคลิ
 

ได �จัรงิและส่ามืารถัเตมิืเต็มืกระบำวนการให้ �ครบำวงจัร ทุำาให้ �นำ �า 
ในกระบำวนการผู้ลติกลบัำมืาใชี �ได �อก่ เป็นส่ิ�งทุ่�ยอดเย่�ยมืมืาก”

ความช้ำานำาญเก่�ยวกบัเร ื�องปั็�มเป็็นำอยา่งด้”่ 

Bryan de Bel ผ่จ้ดั้การโครงการที่่�  

Pantarein กลิา่ว “พื่วกเขาช้ว่ยเราอยา่งมาก 

ในำช้ว่งการนำำาเส่นำอเพื่ื�อคดั้เลิอืกผลิติภณั์ฑ์ ์

ที่่�เหมาะส่มที่่�ส่ดุ้ส่ำาหรบัโซ้ำลิช่้นัำที่ั�งหมด้ที่่�เรา

ตอ้งการ เราพ่ื่ด้คยุกนัำเยอะมากเพื่ื�อใหไ้ด้โ้ซ้ำลิช่้นัำ

ที่่�ที่นำที่านำแลิะมป่็ระส่ทิี่ธภิาพื่มากที่่�ส่ดุ้ โด้ยคำาน่ำง

ถูง่ที่ั�งการใช้พ้ื่ลิงังานำแลิะความยั�งยนืำ แลิะนัำ�นำ

ส่รา้งความแตกตา่งอยา่งมากส่ำาหรบัเรา”

Søren Nøhr Bak กลิา่วเส่รมิถูง่ส่าเหตทุี่่� 

เลิอืก Grundfos วา่ “เมื�อพ่ื่ด้ถูง่การส่บ่นำำ �า 

แลิะการจา่ยส่าร เราตอ้งแน่ำใจวา่เราได้ร้บั 

โซ้ำลิช่้นัำที่่�มค่วามน่ำาเช้ื�อถูอืส่ง่ เพื่ราะหากหน่ำ�งในำ

องคป์็ระกอบของโซ้ำลิช่้นัำเหลิา่น่ำ�ลิม้เหลิว ขั�นำตอนำ

การที่ำางานำที่ั�งหมด้จะลิม้เหลิวลิงที่นัำที่ ่ป็ระการ

ที่่�ส่อง เราตอ้งการโซ้ำลิช่้นัำที่่�ช้ว่ยใหเ้ราส่ามารถู

ตดิ้ตามแลิะควบคมุระบบได้ ้เพื่ื�อที่่�เราจะได้ท้ี่ราบ

วา่การด้ำาเนิำนำการของเราตอนำน่ำ�เป็็นำอยา่งไร 

ภายใตเ้กณ์ฑ์ม์าตรฐานำที่่�วางเอาไว ้หลิายคนำ 

ได้เ้รย่นำร่แ้ลิว้วา่ที่ั�งหมด้น่ำ�ไม่ใช้เ่ร ื�องของปั็�มนำำ �า 
 

แตค่อืความช้าญฉลิาด้ของตวัปั็�มนำำ �านัำ�นำเอง”

Søren Nøhr Bak ผ่อ้ำานวยก้ารฝั� ายความเช้ี�ยวช้าญ
ด้า้นนำ�าในอาห้ารแลิะเคร ่�องด้่�มของ NIRAS

Søren Nøhr Bak ผู้้ �อำานวยการฝ่่ายความืเชี่�ยวชีาญ
ด �านนำ �าในอาห้ารและเคร ื�องดื�มืของ NIRAS

 ก้รณี์ศึกึ้ษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์



โรงงานจัดัการนำ �าทุกุภาคส่ว่นของ Carlsberg ในเมือืงเฟรเดอรเิชีย่  
ประเทุศเดนมืารก์ ใชี �ระบำบำบำำาบำดันำ �าเส่ย่แบำบำไม่ืใชี �ออกซเิจันและแบำบำใชี �ออกซเิจัน  

ถังัแบำบำไม่ืใชี �ออกซเิจันทุางด �านซ �ายผู้ลติกา๊ซชีว่ภาพื้ ซึ�ง Carlsberg ใชี �ส่ำาห้รบัำผู้ลติ 
ความืร �อนในกระบำวนการผู้ลติเบำย่ร ์ชีว่ยเพื้ิ�มืความืยั�งยนือก่ขั�นห้นึ�งให้ �กบัำโครงการน่�

โรงงานจดั้ก้ารนำ�าทุี่ก้ภาคสู่�วน (TWM) สู่ำาห้รบันำ �าบรสุิู่ที่ธิ์ิ �

โรงงานำจดั้การนำำ �าที่กุภาคส่ว่นำ (TWM) ส่ามารถูบำาบดั้นำำ �าในำกระบวนำการที่่�

เขา้มาได้ ้2,000 ลิก่บาศกเ์มตรตอ่วนัำ โด้ยนำำ �า 90% หรอื 1800 ลิก่บาศก ์

เมตรจะถูก่นำำากลิบัมาใช้ใ้หม่แลิะรไ่ซ้ำเคลิิ โรงงานำยงัผลิติกา๊ซ้ำช้ว่ภาพื่ซ้ำ่�ง 

Carlsberg นำำาไป็ใช้ง้านำเพื่ื�อใหค้วามรอ้นำแกโ่รงงานำซ้ำ่�งช้ว่ยเพื่ิ�มความ

ยั�งยนืำอก่ขั�นำหน่ำ�ง 

กระบวนำการบำาบดั้ที่างช้ว่ภาพื่แบบไม่ใช้อ้อกซ้ำเิจนำแลิะแบบใช้อ้อกซ้ำเิจนำ

รว่มกบัการกรองเมมเบรนำ MBR จะขจดั้มลิพื่ษิแลิะของแข็งส่ว่นำใหญใ่นำนำำ �า

เส่ย่ จากนัำ�นำ นำำ �าที่่�ผ่านำการบำาบดั้แลิว้จะถูก่กรองอก่คร ั�งในำโรงงานำรเ่วริส์่
 

ออส่โมซ้ำสิ่แบบปิ็ด้ (CCRO) เพื่ื�อขจดั้เกลิอืที่่�ลิะลิายในำนำำ �า จากนัำ�นำ 
 

นำำ �าที่่�ซ้ำม่ผ่านำ RO จะถูก่ “ส่รา้งแรธ่าตใุหม่” โด้ยใช้แ้คลิเซ้ำย่มคารบ์อเนำต

เพื่ื�อลิด้ความเขม้ขน้ำแลิะที่ำาใหน้ำำ �ามค่ณุ์ภาพื่ตรงตามมาตรฐานำนำำ �าด้ื�ม 
 

นำำ �าที่่�มค่า่เส่ถูย่รจะถูก่ส่ง่ผ่านำการบำาบดั้ด้ว้ยแส่งยว่ ่แลิะยงัได้ร้บัการฉ่ด้

คลิอรน่ำได้ออกไซ้ำด้เ์พื่ื�อขจดั้ความเส่่�ยงจากแบคที่เ่รย่แลิะป้็องกนัำการส่รา้ง 

ไบโอฟิลิม์ที่่�อาจเกดิ้ข่ �นำในำที่อ่จา่ย

ปั็�มของ Grundfos มส่่ว่นำช้ว่ยในำที่กุขั�นำตอนำของกระบวนำการ Andreas 

Kirketerp ผ่จ้ดั้การโรงงานำจดั้การนำำ �าที่กุภาคส่ว่นำกลิา่ว โด้ยเราใช้ปั้็�ม 

ของ Grundfos กวา่ 95% ของปั็�มในำไซ้ำตง์านำ

Bryan de Bel แหง่ Pantarein กลิา่ววา่ “อยา่งที่่�คณุ์ที่ราบ ส่ารเคมค่อื

ความเส่่�ยงส่ง่ ด้งันัำ�นำ ส่ำาหรบัเรา การได้โ้ซ้ำลิช่้นัำการจา่ยส่ารแบบครบวงจร

จาก Grundfos ช้ว่ยป็ระหยดั้เวลิาแลิะเพื่ิ�มความส่บายใจเป็็นำอยา่งมาก  

เรามต่่ท้ี่่�มท่ี่ ั�งปั็�มจา่ย ที่อ่ วาลิว์ แลิะที่กุๆ อยา่งรวมอย่ใ่นำนัำ�นำ ซ้ำ ่�งเราจง่พื่อใจ

เป็็นำอยา่งมาก นำอกจากน่ำ� ปั็�ม Grundfos ยงัมซ่้ำอฟตแ์วรท์ี่่�มร่ะบบควบคมุ

การไหลิ แลิะนัำ�นำรบัป็ระกนัำได้ว้า่คณุ์กำาลิงัจา่ยส่ารเที่า่ที่่�จำาเป็็นำตอ้งใช้ ้

เที่า่นัำ�นำ”

Bryan de Bel ผู้้ �จัดัการโครงการจัาก Pantarein ผู้้ �ให้ �บำรกิารโรงบำำาบำดันำ �าเส่ย่แบำบำครบำวงจัร

ปั�มนํ�าเสยี  ปั�มนํ�าเสยี

หลุมปั�มและตวักรองเชงิกล
 

ระบบจา่ยสารเคมี ระบบจา่ยสารเคมีการปั�มและหมุนเวยีนนํ�าเสยี ปั�มป้อนนํ�าเสยี การเตรยีมและการจา่ยพอลเิมอร ์ เคร ื�องผสม

นํ�าเสยีจากกระบวนการผลติ
ของ Carlsberg การบําบดัแบบไม่ใชอ้อกซเิจน การบําบดัแบบใชอ้อกซเิจน การบําบดักากตะกอน

ถงักากตะกอน

ระบบจา่ย
สารเคมสีาํหรบั
การทําความสะอาด CIP

 ระบบจา่ยสารเคมี
สาํหรบัการทํา
ความสะอาด CIP

ระบบจา่ยสารเคมี
เพื�อปรบัความเสถยีร

การฆ่าเชื �อและ
การควบคมุทางเคมี

RO pre feed ปั�มจา่ย RO ปั�มนํ�าที�นํากลบั
มาใชใ้หม่

 

ปั�ม
หมุนเวยีน 
RO

ปั�มจ่าย
เมมเบรน UF 
และลา้งกลบั

การกรอง UFการกรอง ROการฆา่เชื �อและการควบคมุทางเคมี

การจา่ยสาร

การจา่ยสาร

การจา่ยสาร
การจา่ยพอลเิมอร ์

การจา่ยสาร

  

นํ�าที�ใชแ้ลว้นํากลบัมา
ใชใ้หม่ที� Carlsberg

สารแยกนํ�าไปยงั
ท่อระบายนํ�าทิ �ง

การนํากากตะกอน
ส่วนเกนิไปทิ �ง

ถงับฟัเฟอร ์

โซล่ิช้นั  
Grundfos ที่ี� 

โรงงานจดั้ก้าร 
นำ�าทุี่ก้ภาคสู่�วน 

ของ Carlsberg

 ก้รณี์ศึกึ้ษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์



Bryan de Bel จัาก Pantarein กลา่ววา่ “ส่ำาห้รบัำเรา การได �โซลช้ีนัการจัา่ยส่ารแบำบำครบำ
วงจัรจัาก Grundfos ชีว่ยประห้ยดัเวลาและเพื้ิ�มืความืส่บำายใจัเป็นอยา่งมืาก เรามืต่้ �ทุ่�มืทุ่ ั�ง
ปั�มืจัา่ย ทุอ่ วาลว์ และทุกุๆ อยา่งรวมือย้่ในนั�น และยิ�งไปกวา่นั�น ปั�มืยงัมืซ่อฟตแ์วรท์ุ่�มืก่าร

ควบำคมุืการไห้ล และนั�นรบัำประกนัได �วา่คณุ์กำาลงัจัา่ยส่ารในปรมิืาณ์ทุ่�จัำาเป็นต �องใชี �เทุา่นั�น”

Andreas Kirketerp ผ่จ้ดั้การโรงงานำจดั้การ

นำำ �าที่กุภาคส่ว่นำกลิา่ววา่ “ปั็�ม Grundfos ม่

ความน่ำาเช้ื�อถูอืมาก แลิะโรงงานำแหง่น่ำ�ตอ้ง 

เด้นิำเคร ื�องตลิอด้เวลิา การส่รา้งโรงงานำแบบน่ำ� 

ใช้เ้งนิำมหาศาลิแลิะยงัตอ้งส่ามารถูคนืำที่นุำได้ ้โด้ย

โรงงานำส่ามารถูผลิตินำำ �าได้ ้1,800 ลิก่บาศก ์

เมตรตอ่วนัำ ด้งันัำ�นำ หากโรงงานำหยดุ้เด้นิำเคร ื�อง

เป็็นำเวลิา 1 วนัำ หมายความวา่คณุ์ตอ้งซ้ำื �อนำำ �าแลิะ

ป็ลิอ่ยนำำ �าส่่ส่่าธารณ์ะกวา่ 1,800 ลิก่บาศกเ์มตร 

โรงงานำจง่ตอ้งเด้นิำเคร ื�องตลิอด้เวลิา”

นำอกจากความน่ำาเช้ื�อถูอืแลิว้ Anders 

Kokholm ผ่อ้ำานำวยการด้า้นำการผลิติเบย่ร ์

ยงักลิา่ววา่ความคดิ้รเิร ิ�มน่ำ�มาพื่รอ้มกบั 

ความที่า้ที่ายในำที่างป็ฏิบิตัอิื�นำๆ ซ้ำ ่�งตอ้งใช้ ้

เวลิาในำการแกไ้ข

“ส่ิ�งหน่ำ�งที่่�น่ำากงัวลิก็คอืนำำ �าที่่�ไหลิออกจาก
 

โรงงานำเมื�อเที่ย่บกบันำำ �าในำเขตเที่ศบาลิที่่�เรา
 

ได้ร้บัจากแหลิง่นำำ �าส่าธารณ์ะนัำ�นำมอ่ณุ์หภม่สิ่ง่

กวา่” Kokholm กลิา่ว อณุ์หภม่นิำำ �าเที่ศบาลิในำ

เด้นำมารก์อย่ท่ี่่�ป็ระมาณ์ 8-9 องศาเซ้ำลิเซ้ำย่ส่  

ในำขณ์ะที่่�อณุ์หภม่นิำำ �าของโรงงานำจดั้การนำำ �า
 

ที่กุภาคส่ว่นำอย่ท่ี่่� 20-28 องศาเซ้ำลิเซ้ำย่ส่ 

“แลิว้จะส่ง่ผลิกระที่บตอ่โรงเบย่รข์องเราอยา่งไร 

แน่ำนำอนำวา่เราเคยศก่ษามากอ่นำหนำา้น่ำ�แลิว้  

แตไ่ม่มใ่ครลิองที่ำามากอ่นำจรงิๆ เช้น่ำ มนัำจะม ่

ผลิเส่ย่ตอ่จลุิช้ว่วทิี่ยาหรอืเป็ลิา่ แตอ่นัำที่่�จรงิ 

มนัำได้ผ้ลิด้เ่ลิยที่เ่ด้ย่ว มก่ารใช้ก้ระบวนำการ

มากมายเพื่ื�อใหแ้น่ำใจวา่จลุิช้ว่วทิี่ยาในำนัำ�นำ 

มค่ณุ์ภาพื่ด้แ่ลิะส่ามารถูบรโิภคได้ ้แลิะ 

การที่ด้ส่อบที่ั�งหมด้ของเรายงัแส่ด้งใหเ้ห็นำวา่ 

นำำ �ามค่วามส่ะอาด้แลิะป็ราศจากผลิกระที่บ”

 ก้รณี์ศึกึ้ษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์



ผลิลิพัธิ์ ์

หลิงัจากเปิ็ด้ด้ำาเนิำนำการได้ค้ร ่�งป่็แรก โรงงานำ

จดั้การนำำ �าที่กุภาคส่ว่นำ (TWM) ก็คอ่ยๆ  

ด้ำาเนิำนำการอยา่งเต็มศกัยภาพื่ Anders 

Kokholm เรย่กวา่เป็็นำกระบวนำการที่่�คอ่ย 

เป็็นำคอ่ยไป็

“ตอนำเร ิ�มตน้ำโครงการน่ำ�น่ำาตื�นำเตน้ำมาก เรา

เรย่นำร่ม้ากมาย เราเด้นิำเคร ื�องเมื�อตน้ำป่็ 2564 

แลิะคอ่ยๆ เพื่ิ�มการที่ำางานำเพื่ื�อใหแ้บคที่เ่รย่ในำ

โรงบำาบดั้นำำ �าเส่ย่คุน้ำเคยกบันำำ �าเส่ย่ของเรา” 

Kokholm กลิา่ว “ตอ้งใช้เ้วลิาพื่อส่มควรในำ

การส่รา้งกากตะกอนำใหเ้พื่ย่งพื่อเพื่ื�อจดั้การนำำ �า

เส่ย่ ถูอืเป็็นำการเด้นิำที่างกวา่จะได้เ้ร ิ�มด้ำาเนิำนำการ

อยา่งเต็มที่่� เราเห็นำผลิลิพัื่ธใ์นำเช้งิบวกอยา่งมาก

จากอตัราส่ว่นำ [ป็รมิาณ์นำำ �าที่ั�งหมด้ตอ่ป็รมิาณ์

เบย่รท์ี่่�ผลิติ] ของโรงเบย่ร ์เรายงัไป็ไม่ถูง่เป้็า  

แตเ่ราจะบรรลิเุป้็าหมายได้ใ้นำไม่ช้า้น่ำ�”

Søren Nøhr Bak กลิา่ววา่ “น่ำ�คอืการเป็ลิ่�ยนำ

มุมมองส่ำาหรบัใครหลิายๆ คนำ คณุ์ส่ามารถู

รไ่ซ้ำเคลิินำำ �าในำอตุส่าหกรรมอาหารแลิะ 

เคร ื�องด้ื�มได้จ้รงิๆ หรอ แลิะคำาตอบคอืได้ค้อื 

3.4
ป็รมิาณ์การใช้น้ำำ �าตอ่เบย่รห์น่ำ�งลิติรที่ั�งหมด้ของเบย่ร ์

 

ที่่�ผลิติได้ท้ี่ั�วโลิกในำป่็ 2015 โด้ยเฉลิ่�ย

<1.7
เป้็าหมายส่ำาหรบัที่ั�วโลิกในำป่็ 2030 เร ื�องการใช้น้ำำ �า

 

ตอ่เบย่รห์น่ำ�งลิติรที่่�ผลิติได้ ้หรอืลิด้ลิง 50% ซ้ำ่�งเป็็นำ
 

ส่ว่นำหน่ำ�งของเป้็าหมาย Together Towards Zero 

ของ Carlsberg

2,000 ลิบ.ม./วนั
ป็รมิาณ์นำำ �าเส่ย่ในำกระบวนำการที่่�โรงงานำจดั้การนำำ �า

 

ที่กุภาคส่ว่นำ (TWM) ที่่�ส่ามารถูบำาบดั้ได้ใ้นำแตล่ิะคร ั�ง

65%
ป็รมิาณ์นำำ �าที่ั�งหมด้ที่่�ใช้เ้ป็็นำนำำ �าในำกระบวนำการ

1,800 ลิบ.ม./วนั
จำานำวนำของนำำ �าบรสิ่ทุี่ธิ �ที่่�ถูก่ส่ง่กลิบัเขา้โรงงานำ

 

เพื่ื�อนำำามาใช้ใ้หม่ หรอื 90% ของนำำ �าที่ั�งหมด้ 
 

ส่ว่นำที่่�เหลิอือก่ 10% เป็็นำกากตะกอนำแลิะนำำ �าเส่ย่ 

เขม้ขน้ำที่่�ส่ง่ไป็ยงัระบบบำาบดั้นำำ �าเส่ย่ส่าธารณ์ะ

560,000 ลิบ.ม.
ป็รมิาณ์นำำ �าที่่�ป็ระหยดั้ได้จ้ากโรงงานำจดั้การนำำ �า

 

ที่กุภาคส่ว่นำ (TWM) ตอ่ป่็ (หรอื 560 ลิา้นำลิติร/ป่็)

9.6%
การลิด้พื่ลิงังานำจากการผลิติกา๊ซ้ำช้ว่ภาพื่ของโรงงานำ
จดั้การนำำ �าที่กุภาคส่ว่นำ (TWM) แลิะการหมุนำเวย่นำนำำ �ารอ้นำ

17
จำานำวนำโรงเบย่รข์อง Carlsberg ในำพื่ื �นำที่่�มค่วามเส่่�ยง
ด้า้นำนำำ �าส่ง่ที่ั�วโลิก Carlsberg วางแผนำที่่�จะใช้ ้

 

องคค์วามร่จ้ากโรงงานำจดั้การนำำ �าที่กุภาคส่ว่นำ (TWM)  

เพื่ื�อลิด้ป็รมิาณ์นำำ �าเส่ย่ที่่�ไซ้ำตง์านำเหลิา่น่ำ�

ก้ารใช้น้ำ �าในก้ระบวนก้าร
ใช้ส้่ำาหรบัที่ำาความส่ะอาด้ภาช้นำะ ถูงั ที่อ่ เคร ื�องจกัร 

ขวด้ กระป๋็อง แลิะอื�นำๆ แลิะยงัใช้ใ้นำเคร ื�องพื่าส่เจอรไ์รส่ ์ 

หมอ้ตม้นำำ �า หอหลิอ่เย็นำ แลิะอื�นำๆ

ขอ้เที่็จจรงิเก้ี�ยวก้บัก้ารนำานำ �าก้ลิบัมาใช้ใ้ห้ม�ของ Carlsberg

โด้ยตวัโรงงานำแส่ด้งใหเ้ห็นำแลิว้วา่ส่ามารถูที่ำาได้ ้ 

เรามเ่ที่คโนำโลิยท่ี่่�ช้ว่ยใหเ้ราส่ามารถูผลิตินำำ �าด้ื�ม
 

จากนำำ �าในำกระบวนำการได้อ้ยา่งป็ลิอด้ภยัแลิะ

เช้ื�อถูอืได้ ้เป็็นำส่ิ�งที่่�ยอด้เย่�ยมมาก น่ำ�คอืส่ิ�งที่่�

เราส่ามารถูนำำาไป็ใช้ง้านำจรงิได้ใ้นำที่กุที่่�ที่่�เรา

ขาด้แคลินำนำำ �า ในำที่กุแหง่ที่่�เรายงัไม่มก่ารบำาบดั้

นำำ �าเส่ย่ ลิองน่ำกถูง่ส่ิ�งที่่�เราส่ามารถูที่ำาได้ส้่ ิ
 

เราส่ามารถูรไ่ซ้ำเคลิิได้จ้รงิ แลิะเราส่ามารถู 

เตมิเต็มกระบวนำการใหค้รบวงจร ที่ำาใหน้ำำ �า 

กลิบัมาใช้ไ้ด้อ้ก่”

Anders Kokholm กลิา่ววา่ “ส่ำาหรบั 

Carlsberg Group เรากำาลิงัที่ด้ส่อบผลิลิพัื่ธ ์

ที่่�ได้จ้ากที่่�น่ำ� จากนัำ�นำจง่จะนำำาไป็ใช้ง้านำในำภม่ภิาค

ที่่�เราขาด้แคลินำนำำ �า” “เราด้ำาเนิำนำการในำหลิาย

ภม่ภิาคที่ั�งในำอนิำเด้ย่แลิะจน่ำ แลิะที่่�อื�นำๆ ที่่�มน่ำำ �า
 

ไม่เพื่ย่งพื่อ แลิะการนำำานำำ �าที่่�ใช้ใ้นำกระบวนำการ

ผลิติกลิบัมาใช้ใ้หม่เพื่ื�อนำำาไป็ผลิติเป็็นำนำำ �าด้ื�ม

หรอืส่ิ�งที่่�คลิา้ยกนัำนัำ�นำเป็็นำการพื่ฒันำาอก่กา้วหน่ำ�ง

ซ้ำ ่�งจะที่ำาให ้Carlsberg บรรลิเุป้็าหมายในำป่็ 

2030 ได้อ้ยา่งแน่ำนำอนำ”

Tenna Skov Thorsted ผู้้ �จัดัการด �านความืยั�งยนืของ Carlsberg ประเทุศเดนมืารก์

 ก้รณี์ศึกึ้ษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์



บรษิทัี่ ก้รุนด้ฟ์อสู่ (ป็ระเที่ศึไที่ย) จำาก้ดั้
92 ถูนำนำเฉลิมิพื่ระเกย่รต ิร.9 ด้อกไม ้
ป็ระเวศ กรงุเที่พื่ฯ 10250
โที่ร. 0 2725 8999
www.grundfos.com/th

ปั�มื NB ของ Grundfos ทุั�ง 4 ชีดุจัะห้มุืนเวย่นนำ �าในถังัทุ่�ไม่ืใชี �ออกซเิจัน ถังัทุ่�ใชี �ออกซเิจัน และ
 

ถังัปรบัำส่ภาพื้ รวมืทุั�งเคร ื�องล �างกา๊ซชีว่ภาพื้ทุ่�โรงงานจัดัการนำ �าทุกุภาคส่ว่นของ Carlsberg
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จดั้ห้าโด้ย Grundfos

ส่ำาหรบัโรงงานำจดั้การนำำ �าที่กุภาคส่ว่นำของ Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์ในำเมอืงเฟรเด้อรเิช้ย่  

ที่าง Grundfos ได้ท้ี่ำางานำรว่มกบั Pantarein แลิะ Carlsberg เพื่ื�อคน้ำหาปั็�มแลิะระบบจา่ยส่าร 

ที่่�เหมาะส่มที่่�ส่ดุ้ส่ำาหรบักระบวนำการบำาบดั้นำำ �าแลิะป็รบัป็รงุคณุ์ภาพื่นำำ �าที่ั�งหมด้ 

ซ้ำ่�งรวมถูง่:

•  ปั็�มนำำ �าเส่ย่ใตน้ำำ �า SL แลิะเคร ื�องผส่ม 

•  ปั็�มหอยโขง่ NB ส่ำาหรบัการไหลิเวย่นำระหวา่งถูงัช้ว่ภาพื่แลิะเคร ื�องลิา้งกา๊ซ้ำช้ว่ภาพื่

•  ต่จ้า่ยส่ารแบบครบวงจรพื่รอ้มปั็�มจา่ยส่ารด้จิติอลิ ที่อ่ แลิะอปุ็กรณ์เ์ส่รมิที่่�จำาเป็็นำส่ำาหรบัขั�นำตอนำ

การบำาบดั้

•  เมมเบรนำ UF-RO CIP 

•  ปั็�มมลัิตสิ่เตจแนำวตั�ง CR อนัำที่รงพื่ลิงัส่ำาหรบัระบบ RO

•  ระบบครบวงจร เช้น่ำ

 - Oxiperm Pro ส่ำาหรบัการฆ่่าเช้ื �อ

 - POLYDOS ส่ำาหรบัการผลิติพื่อลิเิมอร ์

•  DID ส่ำาหรบัตรวจส่อบแลิะควบคมุการฆ่่าเช้ื �อในำนำำ �า

พนัธิ์มติร

•  Carlsberg A/S

•  NIRAS พื่นัำธมติรที่่�ป็รก่ษา

•  Pantarein ผ่ใ้หบ้รกิารโรงบำาบดั้ 

นำำ �าเส่ย่แบบครบวงจร

•  Grundfos ผ่ใ้หบ้รกิารโซ้ำลิช่้นัำ 

เก่�ยวกบันำำ �า 

•  แลิะอื�นำๆ

แห้ลิ�งที่ี�มา
ขอ้ม่ลิในำบที่ความน่ำ�มาจากการส่มัภาษณ์ก์บัผ่ใ้หข้อ้ม่ลิที่่� Carlsberg ในำเด้อืนำกนัำยายนำแลิะตลุิาคม 2564 แลิะที่่� NIRAS ในำเด้อืนำตลุิาคม 2564 แลิะผ่านำวดิ้โ่อแช้ที่ออนำไลินำก์บั Pantarein 

 

เด้อืนำตลุิาคม 2564 ส่ามารถูด้ข่อ้ม่ลิเพื่ิ�มเตมิเก่�ยวกบัความรว่มมอื DRIP แลิะการศก่ษาเก่�ยวกบัการนำำานำำ �ากลิบัมาใช้ใ้หม่ได้ท้ี่่�เว็บไซ้ำตน่์ำ� 

ห้มืายเห้ต:ุ เมืื�อผู้้ �ให้ �ข �อม้ืลกลา่วถังึ “นำ �าดื�มื” จัะห้มืายถังึคำาทุ่�ใชี �ระบำรุะดบัำความืบำรสิ่ทุุธิ์ิ �ส่ง้ส่ดุของนำ �า ซ ึ�งห้มืายความืวา่โดยห้ลกัการแล �ว นำ �าทุ่�ผู่้านการบำำาบำดัจัะส่ามืารถัดื�มืได �อยา่งปลอดภยั แตใ่น

 

กรณ่์น่� นำ �าดงักลา่วจัะไม่ืใชีส่่ว่นผู้ส่มืในผู้ลติภณั์ฑ์ท์ุ่�พื้ร �อมืจัำาห้น่าย 

 ก้รณี์ศึกึ้ษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ป็ระเที่ศเด้นำมารก์

https://www.grundfos.com/th/learn/cases/carlsberg-taps-into-process-water-reuse-with-onsite-treatment
https://www.grundfos.com/th/learn/cases/carlsberg-taps-into-process-water-reuse-with-onsite-treatment

